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ขนาดของตลาดบล็อกเชนโลกนั้น คาดว่าจะมีมูลค่าประมาณ 2.3 พันล้านดอลล่าสหรัฐ 
ภายในปี ค.ศ 2021 (พ.ศ.2564) และประมาณ 339.5 ล้านดอลล่าสหรัฐ ได้มีการลงทุนลงใน
บริษัทที่ทำาธุรกิจบล็อกเชนในปี ค.ศ 2017 (พ.ศ.2560) ที่ผ่านมา (Statista, 2018) จึงไม่เป็นที่
น่าประหลาดใจเมื่อตลาดบล็อกเชนได้ถูกยกให้เป็นเทคโนโลยีที่จะทำาการปฏิวัติวงการโลกและ
ทำาการเปลี่ยนแปลงวิธีการดำาเนินธุรกิจ ซึ่งคล้ายกับเมื่ออินเตอร์เน็ต หรือ โทรศัพท์มือถือสมาร์ท
โฟนได้สร้างการเปลี่ยนแปลงมาแล้ว ถึงแม้ว่าในปัจจุบันบล็อกเชนถูกนำามาใช้อย่างกว้างขวางใน
ธุรกิจการเงิน แต่การใช้บล็อกเชนนั้นก็ยังสามารถช่วยเพิ่มขีดความสามารถในหลายอุตสาหกรรม
อย่างไม่มีข้อจำากัด

รายงานวิเคราะห์ฉบับนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อให้ตระหนักถึงความสำาคัญของบล็อกเชน ที่มี
ความสามารถที่จะปฏิวัติอุตสาหกรรมหลักของประเทศไทยได้ โดยอาศัยการศึกษาและวิเคราะห์
ข้อมูลจากสิทธิบัตรทั่วโลก เพื่อให้สอดคล้องกับเศรษฐกิจไทยตามนโยบายประเทศไทย 4.0 ที่
ต้องการจะปลดล็อคตัวเองจากปัญหาและอุปสรรคทางเศรษฐกิจ ด้วยการมุ่งเน้นและให้ความ
สำาคัญกับเศรษฐกิจที่ให้มูลค่าการตอบแทนสูงที่มีแรงขับเคลื่อนมาจากนวัตกรรม เทคโนโลยี 
และสิ่งประดิษฐ์ ในกลุ่ม 5 อุตสาหกรรมหลัก คือ อุตสาหกรรมการบินและโลจิสติกส์ (Aviation 
and Logistics) อุตสาหกรรมเชื้อเพลิงชีวภาพและเคมีชีวภาพ (Biofuels and Biochemicals) 
อุตสาหกรรมการแพทย์ครบวงจร (Medical Hub) หุ่นยนต์เพื่ออุตสาหกรรม (Robotics) และ
อุตสาหกรรมดิจิทัล (Digital) โดยที่สิทธิบัตรนั้นเป็นตัวบ่งชี้การเกิดขึ้นของนวัตกรรม สิทธิบัตร
ที่เกี่ยวข้องกับบล็อกเชนก็สามารถใช้เป็นตัวชี้วัดโอกาสที่จะเติบโตของเทคโนโลยี และสามารถ
นำามาวิเคราะห์เพื่อประเมินว่าเทคโนโลยีที่กำาลังมีการเติบโตอยู่ในขณะนี้ ใครเป็นผู้เล่นหลักใน
เทคโนโลยี และที่ไหนคือตลาดสำาคัญ โดยที่สิ่งเหล่านี้สามารถที่จะให้ภาพกว้างของสถานการณ์
โลกและเพื่อเป็นแนวทางสำาหรับภาคธุรกิจไทยที่ประสงค์ที่จะนำาเอาเทคโนโลยีบล็อกเชนมาใช้ใน
ธุรกิจของตนได้

ในช่วงระยะเวลา 10 ปีที่ผ่านมาตั้งแต่ปี ค.ศ.  2007 - 2018 (พ.ศ. 2550 - 2561) ได้มีการ
ย่ืนจดสิทธิบัตรท่ีเก่ียวข้องกับเทคโนโลยีบล็อกเชนจากท่ัวโลกเป็นจำานวนท้ังหมด 3,763 ฉบับ (ข้อมูล
เดือนสิงหาคม ค.ศ.2018 (พ.ศ.2561)) โดยมีอัตราการเติบโตเพ่ิมข้ึนเท่าตัวในแต่ละปี โดยท่ีสิทธิ
บัตรส่วนใหญ่น้ันถูกย่ืนจดในประเทศจีน ตามมาด้วยประเทศสหรัฐอเมริกาและประเทศเกาหลีใต้ 
โดยในกลุ่มประเทศที่มีการยื่นจดมาก 10 อันดับแรกนั้น ประเทศจีนมีอัตราการเติบโตเฉลี่ยสะสม
ต่อปี (Compound Annual Growth Rate, CAGR) สูงที่สุดที่อัตรา 430% ต่อปีระหว่างปี ค.ศ.  
2014-2017 (พ.ศ.2557-2560) และผู้ขอถือสิทธิในสิทธิบัตรที่เกี่ยวข้องกับเทคโนโลยีบล็อกเชนนี้ 
ก็เป็นผู้ขอถือสิทธิที่เป็นหน่วยงานสัญชาติจีนมากที่สุดเช่นกัน โดยที่ IBM บริษัทซอฟท์แวร์เจ้ายักษ์
ใหญ่สัญชาติอเมริกัน เป็นหน่วยงานที่มียอดการยื่นขอรับสิทธิบัตร 
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ในกลุ่มนี้มากที่สุด ตามมาด้วยบริษัทบล็อกเชนจากประเทศ
เกาหลีใต้ Coinplug และ บริษัท E-commerce จากประเทศ
จีนอย่าง Alibaba ซึ่งผู้เล่นหลักเหล่านี้ส่วนใหญ่เป็นหน่วยงานที่
มุ่งเน้นในด้านเทคโนโลยีหรือด้านการเงินอย่างใดอย่างหนึ่ง และ
จากการวิเคราะห์พบว่าในกลุ่มผู้เล่นหลัก 10 อันดับแรก Coin-
plug, nChain Holdings และ MasterCard มีการวางกลยุทธ์
ในการยื่นจดสิทธิบัตรได้ครอบคลุมตลาดมากที่สุด ซึ่งเป็นการ
เพิ่มโอกาสทางการทำาธุรกิจให้บริษัทได้ แต่อย่างไรก็ตามหน่วย
งานจากประเทศจีนส่วนมากก็ยังจะมุ่งเน้นการยื่นขอรับสิทธิบัตร
ในประเทศจีนเท่านั้น ยกเว้น Alibaba ที่มีการยื่นจดสิทธิบัตรใน
ประเทศอื่น ๆ ด้วยนอกเหนือจากประเทศ จีน

จากการวิเคราะห์ข้อมูลสิทธิบัตร โดยรวมแล้วจะเห็นได้
ว่าสิทธิบัตรที่ถูกจัดอยู่ในกลุ่ม Privacy/Security และ Identi-
ty/Access Management เป็นสองกลุ่มเทคโนโลยีหลักที่ถูกยื่น
เข้ามาเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของระบบบล็อกเชนมากที่สุด โดย
มี IBM และ Coinplug เป็นผู้ยื่นคำาขอรับสิทธิบัตรหลักในกลุ่ม
เทคโนโลยีน้ี ส่วนกลุ่ม Cross-chain/Atomic swap เป็นเทคโนโลยี
ท่ีเกิดข้ึนมาใหม่ในด้านบล็อกเชน ซ่ึงสิทธิบัตรในกลุ่มน้ีถูกย่ืนขอรับ
สิทธิบัตรคร้ังแรกในปี ค.ศ.2015 (พ.ศ.2558) โดยส่วนใหญ่เป็นการ
ย่ืนขอรับสิทธิบัตรในประเทศจีน ประเทศสหรัฐอเมริกา ประเทศ
เกาหลีใต้ และประเทศออสเตรเลีย นอกจากน้ีจะเห็นได้ว่าสิทธิ
บัตรในกลุ่ม Smart contract ก็เป็นอีกหน่ึงเทคโนโลยีท่ีเกิดข้ึน
ใหม่ ท่ีมีอัตราการเติบโตสูงอยู่ในอัตรา 358% ระหว่างช่วงปี ค.ศ 
2014-2017 (พ.ศ.2557-2560) ส่วนในการนำาเทคโนโลยีบล็อก
เชนไปประยุกต์ใช้นั้น กลุ่มการธนาคาร การเงิน และเงินดิจิทัล 
เป็นกลุ่มการใช้ที่มีการยื่นคำาขอสิทธิบัตรมากที่สุด ตามมาด้วย 
กลุ่มโลจิสติกส์ ในขณะที่กลุ่ม Internet of Things ที่เกี่ยวข้อง
กับบล็อกเชนเป็นกลุ่มเทคโนโลยีที่เริ่มมีการยื่นคำาขอจดสิทธิบัตร
มาไม่นาน และมีอัตราการเติบโตเฉลี่ยสะสมที่ 283% ต่อปีใน
ช่วงปี ค.ศ.2014-2017 (พ.ศ.2557-2560) ซึ่งผู้เล่นหลักอย่าง 
nChain Holdings และ China Unicom Group ก็มีสิทธิบัตร
จำานวนหนึ่งในด้านนี้เช่นกัน 
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รายงานการวิเคราะห์ฉบับนี้ นำาเสนอข้อมูลผลการวิเคราะห์ด้านสิทธิบัตรและสถานการณ์
ด้านเทคโนโลยีที่เกี่ยวข้องกับบล็อกเชน ซึ่งสะท้อนลักษณะของเทคโนโลยีผ่านมุมมองที่ปรากฏ
ตามข้อมูลการจดทะเบียนสิทธิบัตรในระดับสากล โดยแสดงให้เห็นถึงแนวโน้มของเทคโนโลยีดัง
กล่าว ข้อมูลของผู้เล่นหลัก (ผู้ขอถือสิทธิในสิทธิบัตร) และแนวโน้มหรือลักษณะของเทคโนโลยี
ที่ปรากฏ โดยรายงานการวิเคราะห์ฉบับนี้รวมการนำาเสนอข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับสถานการณ์ของ
เทคโนโลยีเกี่ยวกับการเก็บข้อมูลบนระบบบล็อกเชน รวมทั้งลักษณะของห่วงโซ่อุปทาน (Supply 
chain) เพื่อนำาเสนอภาพรวมกลุ่มอุตสาหกรรมตั้งแต่ระดับต้นน้ำาไปจนถึงปลายน้ำา สำาหรับเป็น
ข้อมูลประกอบการพิจารณาผลการวิเคราะห์เทคโนโลยีโดยอาศัยข้อมูลสิทธิบัตรตามรายงานฉบับ
นี้

 นอกจากข้อมูลด้านเทคโนโลยีและมุมมองด้านสิทธิบัตรแล้ว รายงานการวิเคราะห์ฉบับ
นี้ยังมุ่งหวังให้เกิดการตระหนักถึงการสร้างองค์ความรู้ ความเข้าใจ ในการใช้ข้อมูลสิทธิบัตรเพื่อ
สะท้อนสถานการณ์ในภาคอุตสาหกรรมในรูปแบบหน่ึงซ่ึงข้อมูลสิทธิบัตรยังนำาไปประยุกต์ใช้ได้
ในหลากหลายวิถีทาง รวมทั้งสร้างความตระหนักถึงความสำาคัญของทรัพย์สินทางปัญญา สำาหรับ
อุตสาหกรรมที่เกี่ยวข้องกับการสร้างหรือพัฒนาเทคโนโลยีใหม่

วัตถุประสงค์
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สิทธิบัตรสามารถประยุกต์ใช้ได้ในฐานะดัชนีชี้วัดผลลัพธ์ของการวิจัย (R&D) (Griliches, 
1998) อีกทั้งข้อมูลสิทธิบัตรและสัดส่วนการอ้างอิงสิทธิบัตร ส่งผลอย่างมีนัยสำาคัญกับมูลค่า
ทางการตลาด (Hall, 2005) โดยสิทธิบัตรคือหนังสือสำาคัญที่ออกให้กับผลิตภัณฑ์หรือกรรมวิธีที่มี
ความใหม่ มีขั้นการประดิษฐ์ที่สูงขึ้นและประยุกต์ใช้ได้จริงในทางอุตสาหกรรม เพื่อให้สิทธิขาดแก่
ผู้ทรงสิทธิบัตรแต่เพียงผู้เดียวในการผลิต ใช้ ขาย เสนอขาย หรือนำาเข้าผลิตภัณฑ์ที่ได้รับสิทธิบัตร 
หรือผลิตภัณฑ์ที่ผลิตโดยใช้กรรมวิธีตามสิทธิบัตรในช่วงระยะเวลาหนึ่ง 

 นอกจากนี้สิทธิบัตรยังประกอบด้วยข้อมูลที่เป็นประโยชน์ที่เผยแพร่เป็นสาธารณะ เช่น 
สัญลักษณ์การประดิษฐ์สากล (International Patent Classification, IPC) รายละเอียดผู้ถือสิทธิ 
ผู้ประดิษฐ์ ตลอดจนเอกสารอ้างอิงที่ใช้เป็นพื้นฐานในการพัฒนาผลิตภัณฑ์ (ภูมิหลังการประดิษฐ์)

 ดังนั้น การวิเคราะห์ข้อมูลในสิทธิบัตรโดยการใช้เมทริกที่ได้มีการศึกษาวิจัยที่น่าเชื่อถือ
ต่าง ๆ มาวิเคราะห์ข้อมูลไม่ว่าจะเป็นผู้ประดิษฐ์ กลุ่มเทคโนโลยี ประเทศที่ทำาการยื่นจด ประเทศ
ที่ประกาศโฆษณา เป็นต้น ผ่านเครื่องมือสืบค้นสิทธิบัตร ประกอบกับข้อเสนอแนะจากผู้เชี่ยวชาญ 
จึงทำาให้เรามีโอกาสที่จะสามารถมองเห็นกิจกรรมที่สำาคัญ เช่น ความสนใจ (Scope) ความร่วมมือ
ระหว่างหน่วยงานหรือบริษัท ปริมาณการยื่นจดได้ เป็นต้น

 ข้อมูลที่เปิดเผยในสิทธิบัตรต้องเป็นข้อมูลท่ีสามารถประยุกต์ใช้ได้จริงในอุตสาหกรรม 
โดยข้อมูลในสิทธิบัตรจะต้องเป็นงานที่สามารถจับต้องได้ เราจะไม่พบข้อมูลที่เป็นนามธรรมมาก
นัก เช่น งานสร้างสรรค์เชิงสุนทรียภาพ โปรแกรมคอมพิวเตอร์ หรือโมเดลธุรกิจ (WIPO, 2018) 
เป็นต้น

ดัชนีชี้วัดผลลัพธ์งานวิจัยโดยใช้ข้อมูลสิทธิบัตร
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อย่างไรก็ตามการวิเคราะห์ข้อมูลสิทธิบัตร โดยจำาแนกเป็นก
ลุ่มอุตสาหกรรมที่เราเห็นภาพชัดและคุ้นชินนั้นทำาได้ไม่มาก เนื่องจาก
ข้อจำากัดของข้อมูลสิทธิบัตร ดังนี้

1. นวัตกรรมหนึ่งอย่างประกอบขึ้นจากหลากหลายเทคโนโลยี 
ซึ่งข้อมูลสิทธิบัตรจำาแนกงานประดิษฐ์เป็นกลุ่มตามเทคโนโลยี เช่น 
เราไม่สามารถค้นหากลุ่มของอุตสาหกรรม Crowd-funding หรือ การ
เรียนการสอนทางไกลได้โดยใช้สัญลักษณ์การประดิษฐ์สากล (IPC) ได้
โดยตรง เพราะในอุตสาหกรรมเหล่านั้น ประกอบขึ้นจากเทคโนโลยี
ที่หลากหลาย เช่น เทคโนโลยีเครือข่าย เทคโนโลยีการจัดเก็บข้อมูล 
หรือเทคโนโลยีการแสดงผล เป็นต้น ขึ้นอยู่กับว่า นวัตกรรมเหล่านั้น 
ผู้ประดิษฐ์ได้พัฒนาในประเด็นไหน ซึ่งในบางครั้ง ผู้ประดิษฐ์เพียง
แค่พัฒนาเทคโนโลยีการแสดงภาพเพื่อใช้ในอุตสาหกรรมการแพทย์
ทางไกล แต่งานประดิษฐ์นั้นยังสามารถถูกจัดไว้เป็นกลุ่มเดียวกับงาน
ประดิษฐ์เทคโนโลยีการแพร่ภาพของอุตสาหกรรมเกมส์ได้ เป็นต้น 
ทำาให้การแยกว่า เทคโนโลยีการแสดงภาพนี้ เป็นของนวัตกรรมใน
กลุ่มอุตสาหกรรมใดเป็นเรื่องยาก 

2. ข้อความในสิทธิบัตร ไม่เป็นข้อความที่ใช้โดยทั่วไป กล่าวคือ 
การบรรยายงานประดิษฐ์ในสิทธิบัตร มักไม่ใช้คำาที่เราเข้าใจดี แต่มัก
เป็นการบรรยายโดยการบอกลักษณะมากกว่า เช่น หากจะค้นหาเก้าอี้ 
โดยใช้คำาค้นหาว่า “เก้าอี้” อาจไม่สามารถเจองานประดิษฐ์เกี่ยวกับ
เก้าอี้ได้หมด เนื่องจากในการบรรยายนั้น ผู้ยื่นคำาขอรับสิทธิบัตรหรือ
ตัวแทนสิทธิบัตร จะใช้วิธีการบอกกว้างๆ เช่น อุปกรณ์สำาหรับนั่ง หรือ
แผ่นรองรับ เป็นต้น เพื่อเพิ่มขอบเขตการคุ้มครองและหลีกเลี่ยงการ
ค้นเจอได้โดยง่าย ทำาให้การค้นหาข้อมูลสิทธิบัตรเพื่อนำามาวิเคราะห์ 
โดยการใช้คำาสืบค้นเพียงอย่างเดียว จะได้ข้อมูลที่น้อยและไม่ครบถ้วน 

 ด้วยข้อเด่นและข้อจำากัดดังกล่าวข้างต้น การสืบค้น จัดกลุ่ม
เทคโนโลยี และวิเคราะห์ข้อมูลสิทธิบัตร จึงได้ข้อมูลการวิเคราะห์
ที่แตกต่าง และได้แง่มุมการวิเคราะห์ ที่แตกต่างจากรายงานการ
วิเคราะห์อื่น ๆ เช่น รายงานการวิเคราะห์การตลาด การทดลองทาง
วิทยาศาสตร์ เป็นต้น ช่วยให้ผู้ประกอบการ หรือผู้บริหาร มีข้อมูล
ประกอบการตัดสินใจหรือวางกลยุทธ์ทางธุรกิจที่มากขึ้น (T., 2015)



บทวิเคราะห์แนวโน้มเทคโนโลยีบล็อกเชนเพื่ออุตสาหกรรมแห่งอนาคต Blockchain: Reinvent Service Delivery 

6



บทวิเคราะห์แนวโน้มเทคโนโลยีบล็อกเชนเพื่ออุตสาหกรรมแห่งอนาคต Blockchain: Reinvent Service Delivery 

7

บล็อกเชน คือ ระบบการเก็บข้อมูลสาธารณะ ในรูปแบบรายการเดินบัญชี (ledger) โดย
ระบบนี้ไม่จำาเป็นต้องใช้ตัวกลางในการบริหารจัดการข้อมูล เพราะเป็นการเก็บข้อมูลแบบกระจาย
ศูนย์ (decentralise) ซึ่งข้อมูลทั้งหมดจะถูกทำาสำาเนาและเก็บบนคอมพิวเตอร์ในเครือข่ายทุก
เครื่อง หรือที่เรียกว่า node คำาว่าบล็อกเชนนั้นมาจากการเรียกข้อมูลดิจิทัล ว่า “บล็อก” (block) 
ซึ่งในระบบนี้จะถูกเก็บในฐานข้อมูลโดยยังคงข้อมูลที่เก็บไว้เดิมอยู่แล้ว เปรียบเสมือนการต่อห่วง
โซ่เดิม หรือ “เชน” (chain) นั่นเอง 

ระบบการเก็บข้อมูลบนระบบบล็อกเชนนี้สามารถเก็บข้อมูลในรูปแบบรายการเดินบัญชี 
ที่ประกอบด้วยรายละเอียดยืนยันการทำารายการ เช่น วันที่ เวลา จำานวนเงิน ชื่อผู้รับเงิน

หรือให้เงิน เป็นต้น โดยรายการเดินบัญชีดังกล่าวจะถูกบันทึกเข้าฐานข้อมูลแบบบล็อกเชนก็ต่อ
เมื่อได้รับการตรวจสอบและยอมรับจากคอมพิวเตอร์ส่วนใหญ่บนเครือข่ายแล้วเท่านั้น ดังแสดง
ในรูปที่ 1 ขั้นตอนการเก็บข้อมูลบนระบบบล็อกเชน ซึ่งขั้นตอนแรกเกิดขึ้นเมื่อมีผู้ใช้ยื่นขอทำา
ธุรกรรมหนึ่งผ่านระบบบล็อกเชน ข้อมูลการขอทำาธุรกรรมดังกล่าวจะถูกส่งไปยังคอมพิวเตอร์ทุก
เครื่องที่อยู่บนเครือข่าย หลังจากนั้นคอมพิวเตอร์แต่ละเครื่องจะต้องยืนยันการทำารายการที่ถูกขอ
มา โดยการใช้อัลกอริทึม (algorithm) เพื่ออนุญาตการทำารายการ เมื่อการทำารายการดังกล่าวได้
รับการอนุญาตจากทุกคอมพิวเตอร์บนเครือข่ายอย่างครบถ้วนแล้ว จะถูกเก็บเป็นข้อมูลใหม่ หรือ
ที่เรียกว่า “บล็อก” เข้าในประวัติรายการเดินบัญชีเดิม หรือ “เชน” ซึ่งเมื่อบล็อกใหม่ได้ถูกเก็บลง
บนเชนแล้ว จะไม่สามารถเปลี่ยนแปลงหรือลบข้อมูลดังกล่าวได้ ซึ่งเป็นที่มาที่ทำาให้ระบบบล็อก
เชนถูกนำามาใช้อย่างแพร่หลายในการแลกเปลี่ยนสกุลเงินดิจิทัลอย่างโปร่งใสและปลอดภัย

รูปที่ 1 ขั้นตอนการเก็บข้อมูลบนระบบบล็อกเชน (G2 Crowd, 2018)

คำาจำากัดความ
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 ในปัจจุบันจะเห็นได้ว่ามีสกุลเงินดิจิทัลใหม่ออกมาให้ลงทุนอย่างต่อเนื่อง โดยการแลก
เปลี่ยนสกุลเงินดิจิทัลเหล่านี้ส่วนใหญ่ดำาเนินการด้วยระบบบล็อกเชนทั้งสิ้น ตัวอย่างเช่น บิตคอย
น์ สกุลเงินดิจิทัลแรกที่ได้รับความนิยมจากทั่วโลก ที่มีต้นกำาเนิดมาจากการตีพิมพ์ครั้งแรกในชื่อ 
“Bitcoin: A Peer-to-Peer Electronic Cash System” โดยผู้เขียนที่ใช้ชื่อว่า Satoshi Naka-
moto ในปี ค.ศ.  2008 (พ.ศ. 2557) ซึ่งการตีพิมพ์ฉบับดังกล่าวเป็นการกล่าวถึงการแก้ปัญหา
การใช้เงินดิจิทัลซ้ำา (double-spending problem) ด้วยการให้เครื่องคอมพิวเตอร์หลายเครื่อง
ช่วยกันบันทึกข้อมูลและตรวจสอบบนเครือข่าย Peer-to-Peer โดยเครือข่ายนี้บันทึกรายการ
เดินบัญชีด้วยการเข้ารหัสข้อมูลแบบแฮช (hashing) เพื่อสร้างระบบการเก็บข้อมูลที่ไม่สามารถ
เปลี่ยนแปลงได้หากไม่มีการยืนยันแบบ Proof-of-Work และด้วยระบบการเก็บข้อมูลรายการ
เดินบัญชีที่เพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่อง บนคอมพิวเตอร์ทุกเครื่องบนเครือข่าย ทำาให้ยากต่อการเจาะเข้า
โปรแกรมคอมพิวเตอร์อย่างผิดกฎหมาย (Nakamoto, 2008) 

แต่อย่างไรก็ตามความสามารถของเทคโนโลยีบล็อกเชนก็ไม่ได้จำากัดอยู่เพียงการใช้อำานวย
ความสะดวกในการแลกเปลี่ยนสกุลเงินดิจิทัล แต่เทคโนโลยีที่มีความสามารถสูงนี้สามารถนำาไป
ประยุกต์ได้ในหลากหลายอุตสาหกรรมและธุรกิจ โดยในหัวข้อนี้จะแสดงให้เห็นประโยชน์ของการ
เก็บข้อมูลบนระบบ

การใช้ประโยชน์จากบล็อกเชน
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บล็อกเชนสามารถแบ่งออกได้เป็น 4 ส่วนหลัก ได้แก่
1.ระบบการจดทะเบียน
การจดทะเบียนในปัจจุบันส่วนใหญ่ยังคงใช้ระบบเอกสารในการแสดงความเป็นเจ้าของใน

ทรัพย์สินต่าง ๆ เช่น โฉนดที่ดิน แต่เมื่อนำาเทคโนโลยีบล็อกเชนเข้ามาช่วย จะสามารถเก็บข้อมูล
การจดทะเบียนต่าง ๆ บนฐานข้อมูลสาธารณะได้ในระบบดิจิทัล ไม่เพียงแต่ช่วยให้ตรวจสอบง่าย
ขึ้นว่าใครเป็นเจ้าของในทรัพย์สินนั้น แต่ยังช่วยให้การซื้อขายแลกเปลี่ยนทรัพย์สินที่จดทะเบียน
นั้นง่ายขึ้นอีกด้วย เนื่องจากข้อมูลจดทะเบียนที่ถูกเก็บบนเครือข่ายบล็อกเชนนั้นเป็นข้อมูลที่มี
ความถูกต้องสูง เพราะได้รับการยืนยันจากคนส่วนใหญ่บนเครือข่ายแล้ว ซึ่งสามารถแสดงได้ว่า
ใครเป็นเจ้าของที่แท้จริงของทรัพย์สินนั้น เมื่อต้องการซื้อขายแลกเปลี่ยนกันก็สามารถดำาเนินการ
ได้เลยบนเครือข่ายบล็อกเชน เมื่อมีการเปลี่ยนแปลงเจ้าของในทรัพย์สินแล้ว ข้อมูลเจ้าของใหม่ก็
จะถูกทำาสำาเนาและเก็บไว้บนคอมพิวเตอร์เครือข่ายเพื่อเป็นการอัพเดตข้อมูลของทุกคนในเครือ
ข่ายให้ตรงกัน โดยไม่จำาเป็นต้องใช้เอกสารใด ๆ ระบบการจดทะเบียนบนเครือข่ายบล็อกเชนนี้จะ
เป็นประโยชน์ต่อการจดทะเบียนทั่วไปเพื่อยืนยันสิทธิ์ในทรัพย์สิน และการจดทะเบียนทรัพย์สินที่
สามารถโอนย้ายกรรมสิทธิ์ได้ เช่น สิทธิในที่ดิน ทรัพย์สินทางปัญญา เป็นต้น
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2.ระบบการตรวจสอบตัวตน
ระบบการตรวจสอบตัวตนบนเครือข่ายบล็อกเชน เป็นการเก็บข้อมูลโดยฉพาะข้อมูลส่วน

บุคคล ที่จำาเป็นต้องใช้ในการยืนยันตัวตนเพื่ออ้างสิทธิ์หรือทำาธุรกรรมต่าง ๆ โดยการยืนยันผ่าน
ระบบบล็อกเชนนี้สามารถทำาได้โดยการใช้ระบบกุญแจคู่ หรือระบบการยืนยันตัวตนอื่น ๆ เพื่อให้
เจ้าของข้อมูลใช้กุญแจส่วนตัวปลดล็อคการเข้าถึงข้อมูลที่เก็บไว้บนระบบบล็อกเชน ซึ่งระบบการ
ยืนยันตัวตนนี้สามารถช่วยป้องกันการโจรกรรมข้อมูล การปลอมแปลงตัวตนอย่างผิดกฎหมาย 
นอกจากนี้ยังทำาให้ระบบการยืนยันตัวตนเพื่อยืนยันสิทธิ์ง่ายขึ้น เช่น ในการเลือกตั้ง เป็นต้น

 

3.การสร้าง Smart contract 
เมื่อข้อมูลกรรมสิทธิ์ในทรัพย์สินต่าง ๆ ถูกเก็บบนเครือข่ายบล็อกเชนแล้ว มีการซื้อขาย

แลกเปลี่ยนที่ง่ายขึ้น อีกส่วนที่สำาคัญคือการทำาสัญญา โดยระบบบล็อกเชนสามารถสร้างสัญญาใน
รูปแบบ Smart contract ที่เป็นการเก็บข้อมูลในรูปแบบเงื่อนไขหรือข้อตกลงตามที่ต้องการทำา
สัญญา ในรูปแบบรหัสทางคอมพิวเตอร์ ซึ่งหากมีคำาสั่งที่ตรงตามเงื่อนไขที่ตั้งไว้ตามสัญญา ระบบ
จะดำาเนินการทำาธุรกรรมตามข้อตกลงอย่างอัตโนมัติ ซึ่งการดำาเนินการตั้งแต่การตั้งเงื่อนไขและ
การดำาเนินการทำาธุรกรรมตามเงื่อนไขที่ตั้งไว้ ไม่จำาเป็นต้องใช้ตัวกลางหรือพยานรับรู้ เพราะการ
เก็บข้อมูลดังกล่าวบนเครือข่ายบล็อกเชนเป็นการเก็บข้อมูลแบบกระจายศูนย์อยู่แล้ว ซึ่งทุกคนใน
เครือข่ายรับรู้ถึงข้อมูลดังกล่าว ระบบ Smart contract ของบล็อกเชนนี้สามารถนำาไปใช้ได้กับ
หลากหลายการใช้งานไม่ว่าจะเป็น การชำาระเงินสินค้าที่ต้องขนส่ง การชำาระค่าเช่า เป็นต้น

4.ระบบการจ่ายเงิน
ระบบการจ่ายเงินเป็นอีกหนึ่งการใช้งานที่สามารถเห็นได้ชัดเจนจากการแลกเปลี่ยนสกุล

เงินดิจิทัล หรือที่เรียกว่าเหรียญโทเคน (token) โดยระบบบล็อกเชนทำาหน้าที่เก็บข้อมูลรายการ
เดินบัญชี ที่ผ่านการยอมรับจากคนส่วนใหญ่ในเครือข่ายแล้ว โดยการใช้ระบบการจ่ายเงินที่มีพื้น
ฐานจากเครือข่ายบล็อกเชนสามารถลดระยะเวลาการทำารายการและลดค่าใช้จ่ายได้มาก เม่ือเทียบ
กับการทำาธุรกรรมผ่านตัวกลางอย่างธนาคาร
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ปัจจุบันประเทศไทยมีมาตรการสนับสนุนการลงทุนเพื่อขับเคล่ือนการขยายตัวทาง
เศรษฐกิจมากมาย เพ่ือให้ประเทศไทยก้าวข้ามจากกับดักรายได้ปานกลาง (middle income trap) 
สู่ประเทศท่ีพัฒนาแล้ว หน่ึงในมาตราการสำาคัญน้ันคือ การสนับสนุนการลงทุนในอุตสาหกรรมเป้า
หมายจากกระทรวงอุตสาหกรรม ซึ่งมีทั้งหมด 10 อุตสาหกรรมเป้าหมายที่ประเทศไทยสามารถ
ผลักดันการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจได้ แบ่งออกเป็น 2 รูปแบบ ได้แก่ 5 อุตสาหกรรมเดิมที่มี
ศักยภาพ (First S - Curve) และ 5 อุตสาหกรรมอนาคต (New S - Curve) ซึ่ง 5 อุตสาหกรรม
เดิมที่มีศักยภาพ (First S - Curve) เป็นอุตสาหกรรมรากฐานของประเทศที่มีประสิทธิภาพใน
การต่อยอดสู่อุตสาหกรรมอนาคต ประกอบด้วย อุตสาหกรรมยานยนต์สมัยใหม่ (Next-Gener-
ation Automotive) อุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกส์อัจฉริยะ (Smart Electronics) อุตสาหกรรม
การท่องเที่ยวกลุ่มรายได้ดีและการท่องเที่ยวเชิงสุขภาพ (Affluent, Medical and Wellness 
Tourism) อุตสาหกรรมการเกษตรและเทคโนโลยีชีวภาพ (Agriculture and Biotechnology) 
และอุตสาหกรรมการแปรรูปอาหาร (Food for the Future) สำาหรับ 5 อุตสาหกรรมอนาคต 
(New S - Curve) ประกอบด้วย อุตสาหกรรมการบินและโลจิสติกส์ (Aviation and Logistics) 
อุตสาหกรรมเชื้อเพลิงชีวภาพและเคมีชีวภาพ (Biofuels and Biochemicals) อุตสาหกรรม
การแพทย์ครบวงจร (Medical Hub) หุ่นยนต์เพื่ออุตสาหกรรม (Robotics) อุตสาหกรรมดิจิทัล 
(Digital) ดังแสดงในรูปที่ 2 10 อุตสาหกรรมเป้าหมายของประเทศไทย (สำานักงานเศรษฐกิจ
อุตสาหกรรม, 2017) (สำานักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม, 2017)

บล็อกเชนในอุตสาหกรรมแห่งอนาคต
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รูปที่ 2 10 อุตสาหกรรมเป้าหมายของประเทศไทย 
(สำานักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม, 2017)

ในอุตสาหกรรมอนาคตตามนโยบายดังกล่าว ยังคงสามารถเพิ่มขีดจำากัดเพื่อรองรับการ
เติบโตได้อีกมากท้ังจากเทคโนโลยีท่ีมีอยู่แล้วและเทคโนโลยีเกิดใหม่ รายงานฉบับน้ีจะแสดงให้เห็น
ความสามารถของเทคโนโลยีบล็อกเชนท่ีจะเข้ามาช่วยเพ่ิมขีดความสามารถของอุตสาหกรรมดังกล่าว 
ดังต่อไปน้ี

1.อุตสาหกรรมการบินและโลจิสติกส์
ปัจจุบันในอุตสาหกรรมการบินและโลจิสติกส์ ยังคงมีข้อจำากัดหลายประการ เช่น หลัก

ฐานการดำาเนินการแต่ละข้ันตอนยังคงใช้ระบบเอกสารเป็นส่วนใหญ่ในแต่ละขั้นตอนของการ
ขนส่งและการบิน ทำาให้ต้องมีการจัดเตรียมและแลกเปลี่ยนเอกสารในแต่ละขั้นตอน ซึ่งอาจทำาให้
เกิดความซับซ้อนและความล่าช้าในกระบวนการทำางาน ที่มีความจำาเป็นในการสื่อสารระหว่าง
หลายฝ่ายในข้ันตอนการขนส่ง ปัจจุบันแม้ว่ามีบริษัทขนส่งหรือสายการบินจำานวนมาก แต่ในแต่ละ
บริษัทหรือสายการบินน้ันยังคงมีการนำาเทคโนโลยีมาใช้ในระดับท่ีแตกต่างกัน จึงอาจทำาให้เกิดความ
ซับซ้อนเมื่อต้องแลกเปลี่ยนข้อมูลระหว่างกัน นอกจากนี้ในการขนส่งหรือการบินระหว่างประเทศ 
อาจมีบางขั้นตอนที่ต้องปฏิบัติตามกฎระเบียบของประเทศปลายทางซึ่งมีความแตกต่างกันใน
แต่ละเขตแดน ซึ่งส่วนใหญ่การขนส่งระหว่างประเทศนี้ ยังคงต้องใช้ระบบเอกสารในการสื่อสาร
ผ่านศุลกากร จะเห็นได้ว่าในระบบการขนส่งปัจจุบันยังคงมีความซับซ้อนและทำาให้เกิดความล่าช้า
โดยไม่จำาเป็นอีกหลายส่วน 



บทวิเคราะห์แนวโน้มเทคโนโลยีบล็อกเชนเพื่ออุตสาหกรรมแห่งอนาคต Blockchain: Reinvent Service Delivery 

16



บทวิเคราะห์แนวโน้มเทคโนโลยีบล็อกเชนเพื่ออุตสาหกรรมแห่งอนาคต Blockchain: Reinvent Service Delivery 

17

ด้วยความสามารถของเทคโนโลยีการเก็บข้อมูลบนระบบบล็อกเชน ที่มีข้อเด่นไม่ว่าจะ
เป็นการเก็บข้อมูลแบบกระจายศูนย์ มีความปลอดภัยสูง มีความโปร่งใสและไม่สามารถแก้ไข
ข้อมูลที่บันทึกไปแล้วได้ ทำาให้สามารถนำามาแก้ไขข้อจำากัดของอุตสาหกรรมการบินและโลจิสติ
กส์ข้างต้นได้ ซึ่งจะเป็นประโยชน์ต่อหลากหลายอุตสาหกรรมในแง่มุมของการขนส่งของทั้งห่วงโซ่
อุปทาน (Supply chain) ตั้งแต่ธุรกิจต้นน้ำาไปถึงผู้บริโภค ไม่ว่าจะเป็นการขนส่งในอุตสาหกรรม
ยา อุตสาหกรรมอาหาร หรือในอุตสาหกรรมยานยนต์ เป็นต้น

ตัวอย่างการใช้การเก็บข้อมูลบนระบบบล็อกเชนมาใช้ในอุตสาหกรรมการบินและโลจิสติ
กส์ เช่น แพลตฟอร์มบริหารจัดการการขนส่ง Road Launch ที่นำาการทำารายการเดินบัญชีแบบ
กระจายศูนย์ของระบบบล็อกเชนมาใช้บันทึกการดำาเนินการและติดตามสินค้าระหว่างการขนส่ง 
(Roadlaunch, 2018) นอกจากนี้ในธุรกิจการบิน ได้มีบริษัทสตาร์ทอัพชื่อว่า Aeron ได้พัฒนา
แพลตฟอร์มเก็บข้อมูลเที่ยวบิน นักบินและลูกเรือ สำาหรับให้นักบิน สายการบิน หน่วยบังคับการ
บิน เข้าถึงข้อมูลที่ถูกต้องและลดความเสี่ยงในการเกิดอุบัติเหตุได้บนพื้นฐานการทำางานจากระบบ
บล็อกเชน (Aeron, 2018)

ในอุตสาหกรรมค้าปลีกยังได้มีการนำาเทคโนโลยีบล็อกเชนมาใช้ ตัวอย่างเช่น ผู้นำาตลาด
ค้าปลีกในประเทศสหรัฐอเมริการอย่าง Walmart ที่มีความร่วมมือกับ IBM ในการพัฒนาระบบ
ติดตามวัตถุดิบอาหารที่จะนำาเข้ามาขายในซุปเปอร์มาเก็ต (Techcrunch, 2018) โดยเฉพาะกลุ่ม
ผักและผลไม้ ซึ่งอาจเกิดการปนเปื้อนของวัตถุดิบได้ระหว่างการขนส่ง ไม่ว่าจะเป็นการปนเปื้อน
จากเชื้อแบคทีเรีย หรือสารพิษอื่น ๆ ที่เป็นอันตรายต่อสุขภาพผู้บริโภค (CNBC, 2018) โดยระบบ
นี้ถูกเรียกว่า IBM Food Trust เป็นระบบที่เปลี่ยนจากการเก็บและแลกเปลี่ยนข้อมูลผ่านระบบ
เอกสารเป็นระบบดิจิทัลที่ทุกฝ่ายสามารถเข้าถึงได้ เพื่อติดตามวัตถุดิบตั้งแต่แหล่งผลิตวัตถุดิบ ผู้
แปรรูปอาหาร ผู้ขนส่ง ผู้กระจายสินค้า จนมาถึงซุปเปอร์มาเก็ตเพื่อให้ผู้บริโภคเลือกซื้อ ระบบ
นี้นำาความสามารถของระบบการเก็บข้อมูลแบบบล็อกเชนมาใช้ในการบันทึกข้อมูลระหว่างการ
ขนส่งทั้งหมด เพื่อเพิ่มความปลอดภัย การันตีความสดใหม่ของวัตุดิบ เพิ่มอายุการเก็บรักษา 
(shelf life) ลดจำานวนสินค้าที่ไม่ได้คุณภาพและของเสียเหลือทิ้ง (IBM, 2018) นอกจากนี้ Car-
refour ร้านซุปเปอร์มาเก็ตจากประเทศฝรั่งเศส ยังออกมาประกาศในทิศทางเดียวกับ Walmart 
ว่าจะนำาระบบการเก็บข้อมูลบนระบบบล็อกเชนมาใช้ในการติดตามสินค้าทั้งน้ำาผึ้ง ไข่ ชีส นม ส้ม 
มะเขือเทศ แซลมอน และแฮมเบอร์เกอร์ที่วางขาย ภายในสิ้นปี ค.ศ.  2018 (พ.ศ. 2561) ซึ่งก่อน
หน้านี้ผลิตภัณฑ์จำาพวกเนื้อไก่สดออแกนิคสามารถติดตามสินค้าได้แล้ว โดย Carrefour ได้พัฒนา
ระบบการติดตามในรูปแบบที่ลูกค้าสามารถสแกน QR code บนผลิตภัณฑ์โดยโมบายแอปพลิ
เคชัน (mobile application) เพื่อเข้าถึงข้อมูลการผลิตและการแปรรูปผลิตภัณฑ์ (Carrefour, 
2018) 
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รูปที่ 3 การติดตามสินค้าด้วยระบบบล็อกเชนของ Carrefour (Carrefour, 2018) 

ในส่วนของการขนส่งในอุตสาหกรรมยานยนต์ บริษัทสตารท์อัพ CarBlock เป็นผู้นำา
ในการนำาระบบบล็อกเชนมาใช้ในการเก็บข้อมูลเกี่ยวกับยานยนต์จากอินเทอร์เน็ต เพื่อนำามาใช้
ติดตามราคาอะไหล่ และเป็นตัวกลางในการแลกเปลี่ยนอะไหล่รถยนต์ อุปกรณ์และบริการเกี่ยว
กับรถยนต์ผ่าน CAR Token เพื่อให้ผู้บริโภคได้ราคาและคุณภาพของสินค้าที่ดีที่สุด (CarBlock, 
2018)

2.อุตสาหกรรมเชื้อเพลิงชีวภาพและเคมีชีวภาพ
ข้อจำากัดของอุตสาหกรรมเชื้อเพลิงชีวภาพและเคมีชีวภาพในปัจจุบันส่วนใหญ่ที่ระบบ

บล็อกเชนสามารถเข้ามาช่วยแก้ไขได้ เกี่ยวข้องกับระบบการขนส่งเชื้อเพลิงและเคมีชีวภาพ ซึ่งใน
ปัจจุบันการขนส่งผลิตภัณฑ์ในกลุ่มนี้เป็นการขนส่งในปริมาณมาก จึงอาจทำาให้เกิดความผิดพลาด
ได้ง่าย และเนื่องจากเป็นเชื้อเพลิงที่มีราคาสูง อาจมีการขนส่งหรือการซื้อขายที่ไม่โปร่งใสเกิดขึ้น
ได้ 

เช่นเดียวกับที่กล่าวไปแล้วในหัวข้ออุตสาหกรรมการบินและโลจิสติกส์ การเก็บข้อมูลบน
ระบบบล็อกเชนช่วยทำาให้ระบบการทำางานสะดวกและรวดเร็วขึ้น ด้วยการเก็บข้อมูลในระบบ
ดิจิทัล ที่ปลอดภัยและโปร่งใส ทำาให้ผู้มีส่วนเกี่ยวข้องจึงสามารถเข้าถึงข้อมูลและติดตามการขนส่ง
และการแปรรูปแต่ละขั้นตอนได้ ตั้งแต่แหล่งวัตถุดิบ แหล่งแปรรูป คลังสินค้า จนมาถึงมือผู้บริโภค 
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3.อุตสาหกรรมการแพทย์ครบวงจร
ปัจจุบันการเก็บข้อมูลผู้ป่วยของแต่ละสถานพยาบาลยังคงถูกเก็บเป็นความลับของผู้ป่วย 

ไม่สามารถเปิดเผยให้กับบุคคลอื่นทราบได้ ซึ่งแต่ละสถานพยาบาลก็มีมาตรการและขั้นตอนใน
การรักษาความลับผู้ป่วยที่แตกต่างกัน ด้วยการใช้ระบบการบริหารจัดการฐานข้อมูลที่แตกต่างกัน 
โดยส่วนใหญ่ฐานข้อมูลผู้ป่วยจะได้รับการอัพเดตก็ต่อเม่ือมีการดำาเนินการอย่างใดอย่างหนึ่งต่อ
ผู้ป่วย เช่น การตรวจสุขภาพ กระบวนการรักษา หรือผลข้างเคียงจากยาและการรักษา ซึ่งข้อมูล
เหล่านี้ยังคงถูกเก็บเป็นความลับภายในสถานพยาบาล ไม่มีการเปิดเผยนอกเหนือจากการส่งต่อผู้
ป่วยระหว่างสถานพยาบาล อีกประเด็นหนึ่งคือปัจจุบันยังคงพบเห็นยาเถื่อน หรือยาที่ยังไม่ได้รับ
การขึ้นทะเบียนอยู่ตามท้องตลาดมากมาย ซึ่งส่วนใหญ่เป็นยาที่ถูกซื้อขายผ่านช่องทางออนไลน์ 
ที่ผู้ขายไม่ได้รับใบอนุญาตประกอบธุรกิจเกี่ยวกับยาจากสำานักงานคณะกรรมการอาหารและยา 
(อย.) จากสถิติในปี ค.ศ.  2015 (พ.ศ. 2558) มีการจับกุมการลักลอบจำาหน่ายยาผลิตภัณฑ์อาหาร
เสริมและยาอันตรายเกิน 100 ครั้ง ซึ่งมีมูลค่าสูงกว่า 185 ล้านบาท (กองพัฒนาศักยภาพผู้บริโภค, 
2015) นอกจากนี้ในแต่ละปียังมีการยกเลิกทะเบียนตำารับยาทั้งยาแผนปัจจุบันและยาแผนโบราณ
อย่างต่อเนื่อง ไม่ว่าจะเป็นการผลิตเองในประเทศ การนำาเข้ามาแบ่งบรรจุและการนำามาเข้ามา
ขายโดยตรง รวมกันมากกว่า 6,000 รายการระหว่างปี ค.ศ.  2012 – 2016 (พ.ศ. 2555 – 2559) 
(สำานักยา สำานักงานคณะกรรมการอาหารและยา, 2016) ซึ่งปัญหาเหล่านี้เกิดจากการกระจาย
ข้อมูลที่ไม่ทั่วถึง ผู้บริโภคไม่สามารถเข้าถึงข้อมูลข่าวสารได้เท่าที่ควร ทำาให้เกิดผลกระทบในวง
กว้าง เช่น มียอดการเสียชีวิตจากการใช้ยาเถื่อนสูงขึ้น 

เทคโนโลยีการเก็บข้อมูลบนระบบบล็อกเชนสามารถเข้ามาช่วยแก้ปัญหาดังกล่าวได้หลาย
ประการ โดยแบ่งออกเป็น 2 ส่วนหลัก คือ 1.) การนำาระบบบล็อกเชนมาใช้เก็บข้อมูลการขึ้น
ทะเบียน และการขนส่งยาหรือผลิตภัณฑ์ทางการแพทย์อื่น ๆ และ 2.) การนำาระบบบล็อกเชนเข้า
มาใช้เก็บข้อมูลผู้ป่วย 

การนำาระบบบล็อกเชนมาช่วยในธุรกิจยาสามารถทำาได้เช่นเดียวกับที่กล่าวไปแล้วใน
หัวข้ออุตสาหกรรมการบินและโลจิสติกส์ ที่ระบบบล็อกเชนสามารถนำามาใช้เก็บข้อมูลระหว่างขั้น
ตอนการผลิตและการขนส่งยา ตั้งแต่ธุรกิจต้นน้ำาถึงมือผู้บริโภค โดยข้อมูลที่เก็บบนระบบบล็อก
เชนต้องมาจากผู้มีส่วนร่วมที่ผ่านการรับรองแล้ว จึงมีความน่าเชื่อถือในระดับหนึ่ง ซึ่งจะสามารถ
ช่วยลดจำานวนยาเถื่อน ยาที่ไม่ผ่านมาตรฐาน หรือยาที่ถูกเพิกถอนไปแล้วได้ โดยผู้บริโภคสามารถ
เข้าถึงข้อมูลยาที่ถูกต้อง
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นอกจากนี้ในแง่การนำาระบบบล็อกเชนเข้ามาช่วยในการเก็บข้อมูลผู้ป่วยและบริหาร
จัดการการเข้าถึงข้อมูลดังกล่าวอย่างปลอดภัยก็สามารถทำาได้ โดยตัวอย่างการนำาระบบการเก็บ
ข้อมูลบนเครือข่าย

บล็อกเชนมาใช้ในการบริหารจัดการข้อมูลผู้ป่วย เช่น MedRec ระบบบริหารจัดการ
ข้อมูลผู้ป่วยแบบอิเล็กทรอนิกส์ โดยการเก็บ Smart contract และรหัสข้อมูลที่จะช่วยให้ผู้ป่วย
สามารถเข้าถึงข้อมูลได้อย่างปลอดภัย เพื่ออำานวยความสะดวกในการแลกเปลี่ยนข้อมูลผู้ป่วย
ระหว่างสถาบันการแพทย์ โดยปกติแล้วอาจมีการโอนย้ายข้อมูลผู้ป่วยได้ไม่ครบถ้วน เมื่อผู้ป่วย
ต้องการย้ายที่รักษา และยังให้ผู้ป่วยสามารถเลือกที่จะเปลี่ยนแปลง เก็บหรือแลกเปลี่ยนข้อมูล
กับสถาบันทางการแพทย์ที่ต้องการได้ ตัวอย่างการทำางานของระบบดังแสดงในรูปที่ 4 ขั้นตอน
การทำางานของระบบบริหารจัดการข้อมูลผู้ป่วย MedRec (Viral Communications, 2016) เริ่ม
ต้นจากแพทย์เพิ่มข้อมูลผู้ป่วย ข้อมูลการรักษาเข้าในเครือข่ายผ่านแอปพลิเคชัน ซึ่งจะเชื่อมต่อ
กับฐานข้อมูลที่เก็บข้อมูลแบบการเข้ารหัส ทำาให้ผู้ป่วยสามารถเข้าถึงได้เมื่อได้รับการยืนยันตัวตน
ตามระบบการทำางานของบล็อกเชน นอกจากนี้หน่วยงานภายนอก เช่น หน่วยงานภาครัฐ หรือ
สถาบันวิจัย ยังสามารถเข้าถึงระบบนี้ได้เพื่อประโยชน์ในการใช้ข้อมูล ซึ่งเป็นประโยชน์ในการออก
กฎระเบียบที่เหมาะสม หรือการวิจัยพัฒนาได้ ผ่านส่วนต่อประสานโปรแกรมประยุกต์ (Applica-
tion Programming Interface) หรือ API โดยระบบต้นแบบจากความร่วมมือของ MIT Media 
Lab และ Beth Israel Deaconess Medical Center ซึ่งสามารถใช้ติดตามการจ่ายยาให้แก่ผู้
ป่วยในฐานข้อมูลได้แล้ว (MedRec, 2018) 

รูปที่ 4 ขั้นตอนการทำางานของระบบบริหารจัดการข้อมูลผู้ป่วย MedRec 
(Viral Communications, 2016)
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รูปที่ 5 ตัวอย่างหน้าการใช้งานของแอปพลิเคชัน AFIA (Twitter, 2017)

ในส่วนของแอปพลิเคชันจากเอกชนอย่าง AFIA ได้สร้างขึ้นบนระบบ Blockstack ที่ใช้
เทคโนโลยีการเก็บข้อมูลบนระบบบล็อกเชน เป็นการเก็บข้อมูลสุขภาพและควบคุมการเข้าถึงข้อมูล
ดังกล่าวให้สอดคล้องกับ US Health Insurance Portability and Accountability Act (ความ
ปลอดภัยของข้อมูลป่วย) เพื่อให้ผู้ใช้สามารถบริหารจัดการข้อมูลส่วนตัวที่ต้องการเก็บเป็นความ
ลับ หรือแชร์กับสถาบันทางการแพทย์ได้ (Coindesk, 2018)
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4.หุ่นยนต์เพื่ออุตสาหกรรม
ปัจจุบันมีความสนใจในการนำากลุ่มหุ่นยนต์ท่ีไม่ซับซ้อนมาใช้ทำางานร่วมกันหรือ

ที่เรียกว่า Swarm Robotics มาใช้มากข้ึน ระบบการทำางานของกลุ่มหุ่นยนต์น้ีได้รับแรง
บันดาลใจมาจากการทำางานของมดและแมลง ซ่ึงเป็นการทำางานร่วมกันท่ีทำาให้ได้ผลผลิต
จำานวนมาก ระบบการทำางานของ Swarm Robotics น้ีใช้หุ่นยนต์ท่ีมีความซับซ้อนต่ำา ทน
ต่อการเปล่ียนแปลงได้ดีและง่ายต่อการผลิต แต่ด้วยความจำาเป็นในการส่ือสารระหว่างหุ่น
ยนต์แต่ละตัวเพื่อให้ทำางานร่วมกับสมาชิกตัวอื่นได้อย่างราบรื่น การสื่อสารนี้จำาเป็นต้อง
เป็นการสื่อสารที่ปลอดภัยและรบกวนได้ยาก เพื่อป้องกันการทำางานที่ผิดพลาด

ระบบความปลอดภัยของระบบการเก็บข้อมูลบนเครือข่ายบล็อกเชนจึงมี
ประโยชน์ในการนำามาช่วยในการส่ือสารระหว่างกลุ่มหุ่นยนต์น้ี ด้วยระบบการรักษาความ
ปลอดภัยแบบกุญแจคู่ คือ กุญแจสาธารณะ (public key) และกุญแจส่วนตัว (private 
key) สามารถลดการรบกวนจากสัญญาณภายนอกได้ โดยการสื่อสารระหว่างหุ่นยนต์จะ
ใช้การระบุตัวของหุ่นยนต์ที่ต้องการจะสื่อสารด้วยกุญแจสาธารณะ และหุ่นยนต์ตัวนั้นจะ
สามารถถอดรหัสข้อความที่ส่งมาได้ด้วยกุญแจส่วนตัวเพื่อเป็นการยืนยันตัวตน นอกจาก
นี้การควบคุมกลุ่มหุ่นยนต์ผ่านเครือข่ายบล็อกเชนยังสามารถช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการ
ทำางานของหุ่นยนต์ได้ โดยการเชื่อมโยงหลายเครือข่ายบล็อกเชนที่ควบคุมการทำางาน
แต่ละหน้าที่เข้าด้วยกัน หรือที่เรียกว่า Pegged Sidechain เพื่อให้หุ่นยนต์สามารถ
ทำางานหลายหน้าที่พร้อมกันได้ ซึ่งการเก็บข้อมูลการทำางานแต่ละขั้นตอนของหุ่นยนต์
แต่ละตัวบนเครือข่ายบล็อกเชน ทั้งกลุ่มหุ่นยนต์จะสามารถเข้าถึงข้อมูลการทำางานของ
แต่ละตัวได้ และเมื่อมีสมาชิกตัวใดตัวหนึ่งเสีย สามารถนำาหุ่นยนต์ตัวใหม่เข้ามาทำางาน
แทนที่ต่อได้ทันที โดยเข้าถึงข้อมูลที่เก็บไว้บนเครือข่าย (Ferrer, 2017)
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แผนที่สิทธิบัตรของเทคโนโลยีบล็อกเชน
แผนที่สิทธิบัตร (patent landscape) คือ แบบจำาลองแผนภาพ (graphical model) ที่

สร้างจากข้อมูลสิทธิบัตรที่ครอบคลุมเทคโนโลยีหรืออุตสาหกรรมที่ต้องการศึกษา เพื่อแสดงให้
เห็นสถานการณ์ขณะนั้นของเทคโนโลยีหรืออุตสาหกรรมในระดับประเทศ ทวีป หรือระดับโลก 
ซึ่งสามารถใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลสิทธิบัตรดังกล่าวเพื่อประโยชน์ในเชิงกลยุทธ์ ไม่ว่าจะเป็นการ
ศึกษาแนวโน้มเทคโนโลยี (technology trend analysis) การศึกษากลยุทธ์ของคู่แข่งหรือบริษัท
ที่สนใจ (competitor analysis) การศึกษาช่องว่างทางธุรกิจ (whitespace analysis) การ
ศึกษาหาความร่วมมือทางการวิจัย (research collaboration analysis) การอนุญาตให้ใช้สิทธิ
ในทรัพย์สินทางปัญญา (IP licensing opportunity analysis) การศึกษาการลงทุนในทรัพย์สิน
ทางปัญญา (IP acquisition/ investment analysis) การทำาวิศวกรรมย้อนกลับ (reverse engi-
neering) หรือการออกแบบส่ิงประดิษฐ์ใหม่ท่ีใกล้เคียงกับส่ิงประดิษฐ์ท่ีมีอยู่ก่อนแล้วโดยไม่ละเมิด 
(design-around analysis) เป็นต้น 

รูปที่ 6 แผนที่สิทธิบัตรของเทคโนโลยีบล็อกเชน



บทวิเคราะห์แนวโน้มเทคโนโลยีบล็อกเชนเพื่ออุตสาหกรรมแห่งอนาคต Blockchain: Reinvent Service Delivery 

26

ในการวิเคราะห์ตามรายงานฉบับนี้ มีจุดประสงค์เพื่อศึกษาแนวโน้มเทคโนโลยีการเก็บ
ข้อมูลบนระบบบล็อกเชน โดยเฉพาะอย่างยิ่งในความสามารถของระบบบล็อกเชนที่สามารถนำา
มาประยุกต์ใช้ในอุตสาหกรรมอนาคตตามนโยบายของกระทรวงอุตสาหกรรม ได้แก่ อุตสาหกรรม
การบินและโลจิสติกส์  อุตสาหกรรมเชื้อเพลิงชีวภาพและเคมีชีวภาพ อุตสาหกรรมการแพทย์
ครบวงจร และหุ่นยนต์เพื่ออุตสาหกรรม เพื่อเป็นแนวทางให้ผู้ประกอบการ นักประดิษฐ์ นักวิจัย 
และนักสร้างสรรค์ของไทย ใช้ในการต่อยอดและสร้างสรรค์ผลงานที่สามารถนำาไปใช้ขอรับความ
คุ้มครองสิทธิบัตรและใช้ประโยชน์ในเชิงพาณิชย์ได้ และตรงกับความต้องการของภาคธุรกิจและ
ภาคอุตสาหกรรม เพื่อให้สอดคล้องกับจุดประสงค์ดังกล่าว รายงานฉบับนี้จึงได้รวบรวมสิทธิบัตร
ท่ีเก่ียวข้องกับเทคโนโลยีการเก็บข้อมูลบนระบบบล็อกเชน จากการสืบค้นฐานข้อมูลสิทธิบัตรสากล
ด้วยคำาสำาคัญ (keyword) ร่วมกับสัญลักษณ์การจำาแนกสิทธิบัตรสากล (IPC) และสัญลักษณ์การ
จัดจำาแนกสิทธิบัตรของ Derwent (DWPI Manual codes) ที่เกี่ยวข้องกับการเก็บข้อมูลบนระบบ
บล็อกเชน ที่สามารถนำามาใช้ประโยชน์ในอุตสาหกรรมอนาคตได้ (รายละเอียดคำาสำาคัญ ร่วมกับ
สัญลักษณ์การจำาแนกสิทธิบัตรสากล และสัญลักษณ์การจัดจำาแนกสิทธิบัตรของ Derwent ที่ใช้
แสดงในภาคผนวก) และนำามาสร้างเป็นแผนที่สิทธิบัตรของเทคโนโลยีบล็อกเชน ที่สามารถนำามา
ประยุกต์ใช้ในอุตสาหกรรมอนาคตได้ดังแสดงในรูปที่ 6 แผนที่สิทธิบัตรของเทคโนโลยีบล็อกเชน
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จากรูปที่ 7 แผนที่สิทธิบัตรของเทคโนโลยีบล็อกเชน แสดงให้เห็นคำาสำาคัญจากเทคโนโลยี
ที่ถูกนำามาพัฒนาระบบบล็อกเชนบนแต่ละบริเวณของแผนที่สิทธิบัตร สีของแต่ละบริเวณแสดงถึง
ความสูงเช่นเดียวกับแผนที่ทางภูมิศาสตร์ โดยสีขาวแสดงถึงพื้นที่สูงหรือเทคโนโลยีที่มีจำานวนสิทธิ
บัตรมาก และลดระดับลงมาเป็นสีเทาเข้ม เทาอ่อนและเขียวตามลำาดับ และสีฟ้าแสดงถึงพื้นที่ที่
เป็นน้ำาหรือจำานวนสิทธิบัตรน้อยมาก โดยรวมจะเห็นได้ว่าแผนที่สิทธิบัตรถูกแบ่งออกเป็น 2 ส่วน
ใหญ่ นั่นคือ เกาะใหญ่ด้านบน (สีแดง) ประกอบด้วยสิทธิบัตรที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนาระบบ
บล็อกเชน ที่เกี่ยวข้องกับคำาสำาคัญ เช่น Bulletin, Giver, Document,  Electronic, Hash, Hash 
Value, Key, Private, Blockchain, Compute, Currency, Virtual, Ledger, Distributed, 
Card, Gift Card, Asset, Digital Asset, Currency, Digital Currency, Medical, Patient, 
Profile, Manage, Module, Management, Trace, Flow, Module, Intelligent, Select และ 
Realize และเกาะด้านล่าง (สีส้ม) ที่ประกอบด้วยสิทธิบัตรที่เกี่ยวกับการนำาบล็อกเชนไปประยุกต์
ใช้ เกี่ยวข้องกับคำาสำาคัญเช่น Ledger, Event, Contract, Party, Database, Personal, Smart, 
Limit,  Assistant, Mobile, Resource, Request, Phone, Database, Energy, Power, Vehi-
cle, Car, View และ Guide 

1.การพัฒนาระบบบล็อกเชน

รูปที่ 7 แผนที่สิทธิบัตรของเทคโนโลยีบล็อกเชน
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ในส่วนเกาะใหญ่ (สีแดง) ถูกแบ่งออกเป็น 2 ส่วนหลัก (วงสีเขียว) นั่นคือ บริเวณที่
เกี่ยวข้องกับการพัฒนาระบบกุญแจ การเข้ารหัสข้อมูล (data encryption) และบริเวณที่
เกี่ยวข้องกับการเก็บข้อมูล การแลกเปลี่ยนข้อมูล ธุรกรรม ข้อมูลผู้ป่วย และสกุลเงินดิจิทัล ใน
ส่วนการพัฒนาระบบกุญแจ ประกอบด้วย เทคโนโลยีโครงสร้างพื้นฐานกุญแจสาธารณะ (Public 
Key Infrastructure, PKI) หรือเทคโนโลยีระบบรหัสแบบกุญแจสาธารณะ (Public Key Cryp-
tography) หรือระบบรหัสแบบอสมมาตร (Asymmetric Key Cryptography) ที่นำามาใช้ร่วม
กับการเก็บข้อมูลบนระบบบล็อกเชน ซึ่งเทคโนโลยีนี้ใช้ในการรักษา ความปลอดภัยของข้อมูลที่
เก็บบนระบบบล็อกเชน ประกอบด้วยกุญแจส่วนตัว (private key) และกุญแจสาธารณะ (pub-
lic key) เพื่อใช้ยืนยันตัวตนของผู้ใช้ โดยกุญแจทั้งสองจะถูกสร้างขึ้นพร้อมกัน โดยการเข้ารหัส
ด้วยกุญแจหนึ่งจะต้องถอดรหัสด้วยอีกกุญแจหนึ่งเท่านั้น ผู้ใช้จะต้องเก็บรักษากุญแจส่วนตัวไว้
เพื่อใช้ยืนยันในกรณีที่ต้องการเข้าถึงข้อมูลหรือทำาธุรกรรม ส่วนกุญแจสาธารณะสามารถให้ผู้อื่นรู้
ได้เพื่อนำาไปใช้ในการติดต่อกับเจ้าของกุญแจ ตัวอย่างสิทธิบัตรในเทคโนโลยีนี้ เช่น สิทธิบัตรเลข
ที่ประกาศโฆษณา US20170093830A1 ชื่อการประดิษฐ์ “Network authorization system” 
จากผู้ขอถือสิทธิ Bank of America ได้ขอถือสิทธิในระบบบริหารจัดการการเข้าถึงเครือข่าย ที่ทำา
หน้าที่สร้างข้อความแรกสำาหรับยืนยันตัวตนอุปกรณ์ในเครือข่าย โดยข้อความจะถูกเข้ารหัสโดย
ใช้กุญแจสาธารณะและส่งรหัสดังกล่าวไปยังอุปกรณ์บนเครือข่ายโดยระบบบริหารจัดการนี้ จาก
นั้นอุปกรณ์บนเครือข่ายจะถอดรหัสโดยใช้กุญแจส่วนตัว และสร้างข้อความที่สองขึ้นจากข้อความ
แรกเพื่อบ่งบอกว่าอุปกรณ์สามารถทำางานบนเครือข่ายได้หรือไม่ และเข้ารหัสข้อความที่สองด้วย
กุญแจส่วนตัว ข้อความที่สองที่ถูกเข้ารหัสจะถูกเก็บบนรายการเดินบัญชี (ledger) และสามารถ
ค้นหาย้อนหลังได้ด้วยกุญแจสาธารณะ
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รูปที่ 8 แผนที่สิทธิบัตรของเทคโนโลยีบล็อกเชน แสดงกลุ่มตามอุตสาหกรรมอนาคต

จากรูปที่ 8 แผนที่สิทธิบัตรของเทคโนโลยีบล็อกเชน แสดงกลุ่มตามอุตสาหกรรมอนาคต 
แสดงให้เห็นปริมาณสิทธิบัตรเกี่ยวข้องกับเทคโนโลยีการเก็บข้อมูลบนระบบบล็อกเชน ที่สามารถ
นำาไปประยุกต์ใช้ในอุตสาหกรรมเป้าหมายของไทยทั้ง 4 อุตสาหกรรมอนาคต ได้แก่ อุตสาหกรรม
การบินและโลจิสติกส์  อุตสาหกรรมเชื้อเพลิงชีวภาพและเคมีชีวภาพ อุตสาหกรรมการแพทย์ครบ
วงจร และหุ่นยนต์เพ่ืออุตสาหกรรม (ในรูปน้ีไม่ได้แสดงสิทธิบัตรสำาหรับอุตสาหกรรมดิจิทัล เน่ืองจาก
เทคโนโลยีบล็อกเชนเป็นระบบการเก็บข้อมูลดิจิทัล ซ่ึงพิจารณาได้ว่าทุกสิทธิบัตรเป็นการประยุกต์
ใช้ในอุตสาหกรรมดิจิทัลอยู่แล้ว) ซึ่งแต่ละจุดแสดงถึงสิทธิบัตรของแต่ละ patent family จุดสี
แดงแสดงถึงสิทธิบัตรที่สามารถนำามาประยุกต์ใช้ในอุตสาหกรรมการแพทย์ครบวงจรได้ จุดสีเขียว
แสดงถึงสิทธิบัตรที่สามารถนำามาประยุกต์ใช้ในหุ่นยนต์เพื่ออุตสาหกรรมได้ จุดสีเหลืองแสดงถึง
สิทธิบัตรที่สามารถนำามาประยุกต์ใช้ในอุตสาหกรรมการบินและโลจิสติกส์ได้ จุดสีฟ้าแสดงถึงสิทธิ
บัตรที่สามารถนำามาประยุกต์ใช้ในอุตสาหกรรมเชื้อเพลิงชีวภาพและเคมีชีวภาพได้ และจุดสีขาว
แสดงถึงสิทธิบัตรที่สามารถนำามาประยุกต์ใช้ได้มากกว่าหนึ่งอุตสาหกรรมข้างต้น ทั้งนี้ในแผนที่
สิทธิบัตรนี้เป็นการแสดงผลตามการประยุกต์ใช้ในแต่ละอุตสาหกรรม ที่ถูกเปิดเผยจริงในเอกสาร
สิทธิบัตร จึงไม่รวมสิทธิบัตรท่ีขอถือสิทธิในกระบวนการหรือระบบอย่างกว้างท่ีไม่ได้ระบุการประยุกต์
ใช้อย่างชัดเจนไว้ด้วย
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นอกจากนี้ แผนที่สิทธิบัตรของเทคโนโลยีบล็อกเชนดังกล่าว ยังแสดงให้เห็นได้ชัดว่ามี
ปริมาณจุดสีเหลืองหรือสิทธิบัตรท่ีสามารถนำามาประยุกต์ใช้ในอุตสาหกรรมการบินและโลจิสติ
กส์ได้มากที่สุด สิทธิบัตรในกลุ่มนี้มีมากถึง 451 ฉบับ และกระจายอยู่ทั่วแผนที่สิทธิบัตร แสดง
ให้เห็นว่าเทคโนโลยีการเก็บข้อมูลบนระบบบล็อกเชนมีศักยภาพสูงที่จะเข้ามาเพิ่มประสิทธิภาพ
อุตสาหกรรมการบินและโลจิสติกส์ได้จำานวนมาก และต้องอาศัยการพัฒนาระบบบล็อกเชนจาก
หลายส่วน ไม่ว่าจะเป็นการพัฒนาระบบกุญแจ การเข้ารหัสข้อมูล การทำาเอกสารอิเล็กทรอนิกส์ 
การอัพเดตรายการเดินบัญชี เพื่อใช้ในการติดตามการขนส่งหรือการแสดงสิทธิ์ เป็นต้น รองลง
มาเป็นจุดสีแดงหรือสิทธิบัตรท่ีสามารถนำามาประยุกต์ใช้ในอุตสาหกรรมการแพทย์ได้ จำานวน 115 
ฉบับ จุดสีฟ้าแสดงถึงสิทธิบัตรที่สามารถนำามาประยุกต์ใช้ในอุตสาหกรรมเชื้อเพลิงชีวภาพและเคมี
ชีวภาพได้ จำานวน 21 ฉบับ และจุดสีเขียวแสดงถึงสิทธิบัตรที่สามารถนำามาประยุกต์ใช้ในหุ่นยนต์
เพื่ออุตสาหกรรมได้ จำานวน 19 ฉบับ

ตัวอย่างสิทธิบัตรสำาหรับประยุกต์ใช้ในอุตสาหกรรมการบินและโลจิสติกส์ เช่น สิทธิบัตร
สหรัฐอเมริกา เลขที่ประกาศโฆษณา US20180268491A1 ชื่อการประดิษฐ์ “Cognitive regu-
latory compliance automation of blockchain transactions” จากผู้ขอถือสิทธิ IBM ซึ่ง
ขอถือสิทธิในกระบวนการบริหารจัดการ transaction auditing และ regulatory compliance 
ในระบบบล็อกเชนซึ่งเป็นประโยชน์กับการตรวจสอบการทำาธุรกรรมและบังคับใช้ข้อบังคับที่อาจ
แตกต่างกันในแต่ละพื้นที่ที่มีการขนส่งผ่าน จะเห็นได้ว่าตัวอย่างสิทธิบัตรนี้ความเชื่อมโยงกับ
บริการของ IBM อย่างเช่น แพลตฟอร์มบริหารจัดการการขนส่งอย่าง Road Launch ดังที่กล่าว
ไปแล้วในหัวข้อบล็อกเชนในอุตสาหกรรมอนาคต และแพลตฟอร์ม TradeLens จากความร่วมมือ
ของ IBM และ Maersk สำาหรับการขนส่งทางเรือ เพื่อให้บริษัทเดินเรือ หน่วยงานด้านภาษี ท่าเรือ
เข้าถึงข้อมูลเอกสาร และทำา Smart Contract เพื่อประโยชน์ในความร่วมมือการเดินเรือระหว่าง
ประเทศ (TradeLens, 2018) จะเห็นได้ว่าบริการหรือผลิตภัณฑ์ที่ออกสู่ตลาดแล้วจากบริษัทชั้น
นำาของโลก ได้มีการจดสิทธิบัตรเพื่อรับความคุ้มครองในตัวการประดิษฐ์ก่อนที่จะออกสู่ตลาดจริง 
ซึ่งเป็นการคุ้มครองในทรัพย์สินทางปัญญาท่ีเกิดขึ้นและลดความเสี่ยงในการถูกละเมิดและเสีย
ส่วนแบ่งทางการตลาดด้วย
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รูปที่ 9 แผนที่สิทธิบัตรของเทคโนโลยีบล็อกเชน 
แสดงกลุ่มสิทธิบัตรที่สามารถนำามาประยุกต์ใช้ในอุตสาหกรรมการแพทย์ได้
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เมื่อพิจารณากลุ่มสิทธิบัตรที่สามารถนำามาประยุกต์ใช้ในอุตสาหกรรมการแพทย์
ได้ดังแสดงในรูปที่ 9 แผนที่สิทธิบัตรของเทคโนโลยีบล็อกเชน แสดงกลุ่มสิทธิบัตรที่
สามารถนำามาประยุกต์ใช้ในอุตสาหกรรมการแพทย์ได้ ซึ่งมีจุดสีแดงกระจุกรวมกันอยู่ 
2 บริเวณหลัก คือ 1.) บริเวณที่มีคำาสำาคัญ Medical Patient และ 2.) เกาะขนาดเล็ก
ที่มีคำาสำาคัญ Plurality of data source Cognitive ซึ่งในกลุ่มแรกเป็นกลุ่มของสิทธิ
บัตรที่เกี่ยวข้องกับการนำาเทคโนโลยีบล็อกเชนไปใช้ในการเก็บและบริหารจัดการการเข้า
ถึงข้อมูลผู้ป่วย ตัวอย่างเช่น สิทธิบัตรเลขที่ประกาศโฆษณา US20170177898A1 ชื่อ
การประดิษฐ์ Personal ledger blockchain วันที่ยื่นคำาขอ 16 ธันวาคม ค.ศ.2015 
(พ.ศ.2558) จากผู้ขอถือสิทธิ IBM ซึ่งขอถือสิทธิในกระบวนการเข้ารหัสข้อมูลส่วนตัวใน
รายการเดินบัญชีส่วนตัวบนบล็อกเชน (personal ledger blockchain) และการเข้าถึง
ฐานข้อมูลจากคอมพิวเตอร์บนเครือข่าย (node) และการเพิ่มข้อมูลจากคอมพิวเตอร์ดัง
กล่าว ไม่ว่าจะเป็นข้อมูลผู้ป่วย เอกสารอิเล็กทรอนิกส์ ข้อมูลทางการเงิน หรือซอฟท์แวร์ 
ในขณะที่บริเวณที่สองเป็นกลุ่มสิทธิบัตรที่เกี่ยวข้องกับ Cognitive Blockchain ซึ่ง
เป็นการนำาปัญญาประดิษฐ์มาใช้ร่วมกับบล็อกเชนในรูปแบบ Cognitive information 
processing system ซึ่งส่วนใหญ่เป็นสิทธิบัตรจากบริษัท Cognitive Scale Inc. ที่
พัฒนาเทคโนโลยี Augmented Intelligence เพื่อระบบการเงิน การแพทย์โดยเฉพาะ
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ภาพรวมห่วงโซ่อุปทานของเทคโนโลยีบล็อกเชน

รูปที่ 10 แผนภาพโซ่อุปทานของเทคโนโลยีบล็อกเชน

ห่วงโซ่อุปทานของเทคโนโลยีการเก็บข้อมูลบนระบบบล็อกเชน ประกอบด้วย ธุรกิจต้น
นำา้ ได้แก่ บริษัทซอฟท์แวร์ ธุรกิจระดับกลางน้ำา ได้แก่ บริษัทซอฟท์แวร์หรือโปรแกรมเมอร์ราย
ย่อย ที่ทำาหน้าที่สร้างแพลตฟอร์มสำาหรับใช้งาน และธุรกิจระดับปลายน้ำา คือ ธุรกิจหรือหน่วยงาน
ใด ๆ ก็ตามที่ต้องการนำาเครือข่ายบล็อกเชนไปใช้ในธุรกิจ ไม่ว่าจะเป็น หน่วยงานรัฐบาล ธุรกิจใน
อุตสาหกรรมโลจิสติกส์ การแพทย์ และอื่น ๆ

บริษัทซอฟท์แวร์
บริษัทฮาร์ดแวร์

ระดับต้นนำา้

บริษัทซอฟท์แวร์ (สร้างแพลตฟอร์ม)
โปรแกรมเมอร์

ระดับกลางนำา้

หน่วยงานรัฐบาล
บริษัทขนส่ง เดินเรือ สายการบิน
สถาบันทางการแพทย์ บริษัทยา 

อุปกรณ์การแพทย์
ผู้ประกอบการรายย่อย

ระดับปลายนำา้ 



บทวิเคราะห์แนวโน้มเทคโนโลยีบล็อกเชนเพื่ออุตสาหกรรมแห่งอนาคต Blockchain: Reinvent Service Delivery 

34

ธุรกิจระดับต้นน้ำาของเทคโนโลยี
บล็อกเชนนั้น เริ่มจากการพัฒนาซอฟท์แวร์
สำาหรับรันระบบบล็อกเชน ควบคู่กับการ
พัฒนาฮาร์ดแวร์ หรือเครื่องคอมพิวเตอร์
มารองรับการทำางานของเครือข่ายน้ีด้วย 
เพื่อให้คอมพิวเตอร์แต่ละเครื่องบนเครือ
ข่ายสามารถเก็บข้อมูลได้ครบถ้วนและ
ปลอดภัย โดยการพัฒนาซอฟท์แวร์นี้รวม
การพัฒนาขั้นตอนการเก็บข้อมูล ควบคุม
การเข้าถึงข้อมูล การรักษาความปลอดภัย
ของข้อมูลที่ เก็บบนเครือข่ายบล็อกเชน 
เป็นต้น ซึ่งสามารถนำาไปปรับใช้ได้กับหลาก
หลายการใช้งาน โดยจะมีธุรกิจระดับกลาง
น้ำาหรือบางครั้ งอาจจะเป็นธุรกิจระดับ
ต้นน้ำาเองที่พัฒนาต่อในข้ันตอนการทำา
แพลตฟอร์มหรือแอปพลิเคชัน เพื่อให้การ
ทำางานของระบบบล็อกเชนเหมาะสมกับ
การประยุกต์ใช้ เช่น การพัฒนาส่วนต่อ
ประสานกับผู้ใช้ (user interface) ให้เหมาะ
สม เช่น การลงทะเบียนดิจิทัลบนระบบ
บล็อกเชน หรือแอปพลิเคชันแลกเปลี่ยน
เงินดิจิทัล เป็นต้น เพื่อให้เหมาะสมกับการ
ใช้งานของธุรกิจระดับปลายน้ำา กล่าวได้คือ
ระบบการเก็บข้อมูลบนเครือข่ายบล็อกเชน
นี้สามารถนำาไปประยุกต์ใช้ได้หลากหลาย
อุตสาหกรรมและธุรกิจ เพราะเป็นระบบ
การเก็บข้อมูลที่ปลอดภัยและไม่สามารถ
เปลี่ยนแปลงได้ การประยุกต์ใช้ของธุรกิจ
ระดับปลายน้ำาจึงหลากหลายมาก
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ภาพรวมสิทธิบัตรด้านเทคโนโลยีบล็อกเชน

1. ภาพรวมสิทธิบัตรด้านเทคโนโลยีบล็อกเชนระดับสากล
1.1 แนวโน้มของเทคโนโลยีที่เกี่ยวข้องกับบล็อกเชน

รูปที่ 11 จำานวนการประดิษฐ์ยื่นขอรับสิทธิบัตรเปรียบเทียบกับ
จำานวนสิทธิบัตรที่ประกาศโฆษณา ค.ศ. 2007 - 2018 (พ.ศ. 2550 - 2561)
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จากรูปที่ 11 จำานวนการประดิษฐ์ยื่นขอรับสิทธิบัตรเปรียบเทียบกับจำานวนสิทธิบัตรที่
ประกาศโฆษณา ค.ศ. 2007 - 2018 (พ.ศ. 2550 - 2561) เป็นการเปรียบเทียบจำานวนการประดิษฐ์
ที่ยื่นขอรับสิทธิบัตร ซึ่งเป็นการนับการประดิษฐ์ตามจำานวน patent family หรือกล่าวได้ว่า
เป็นการนับการประดิษฐ์เดียวเพียงหนึ่งครั้ง ไม่ว่าจะยื่นคำาขอรับสิทธิบัตรที่ประเทศหรือเขตแดน
ใด ซึ่งเป็นการแสดงถึงจำานวนการประดิษฐ์ที่ถูกคิดค้นขึ้นมาใหม่จริงในเวลานั้น ไม่นับการนำาการ
ประดิษฐ์เดิมไปปรับปรุงและยื่นใหม่ในประเทศอื่น ในขณะที่จำานวนสิทธิบัตรที่ประกาศโฆษณา
เป็นการนับจำานวนคำาขอรับสิทธิบัตรท่ีถูกประกาศโฆษณาหลังจากมีการยื่นคำาขอต่อหน่วยงานรับ
ผิดชอบของแต่ละประเทศเป็นรายฉบับ ซึ่งเป็นการแสดงให้เห็นว่าการประดิษฐ์ของแต่ละ patent 
family มีศักยภาพที่จะออกสู่ตลาดได้มากเพียงใด จากจำานวนสมาชิกของแต่ละ patent family 
แต่อย่างไรก็ตามจำานวนสิทธิบัตรที่ประกาศโฆษณาอาจมีส่วนที่ทบจากปีก่อนหน้า เนื่องจากระยะ
เวลาพิจารณาหลังจากยื่นคำาขอรับสิทธิบัตร ก่อนที่จะประกาศโฆษณากินเวลาอย่างน้อย 12 เดือน 
ซึ่งทำาให้ข้อมูลของปี ค.ศ. 2017 - 2018 (พ.ศ. 2560 - 2561) ยังไม่สมบูรณ์เนื่องจากข้อมูลยัง
ประกาศไม่ครบถ้วน

นอกจากนี้ จากรูปที่ 11 จำานวนการประดิษฐ์ยื่นขอรับสิทธิบัตรเปรียบเทียบกับจำานวน
สิทธิบัตรที่ประกาศโฆษณา ค.ศ. 2007 - 2018 (พ.ศ. 2550 - 2561) แสดงให้เห็นการเติบโตของ
จำานวนสิทธิบัตรที่เกี่ยวข้องกับเทคโนโลยีบล็อกเชนในระยะเวลา 10 ปีที่ผ่านมาซึ่งจำานวนสิทธิ
บัตรในกลุ่มนี้มีจำานวนเพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่อง จากจำานวนไม่เกิน 10 ฉบับต่อปี ในช่วงปี ค.ศ.  2007 
- 2010 (พ.ศ. 2550 - 2553) สู่จำานวนสะสม 3,763 ฉบับในปี ค.ศ.  2018 (พ.ศ. 2561) (ข้อมูล
ถึงเดือนสิงหาคม 2561) โดยเฉพาะอย่างยิ่งตั้งแต่ปี ค.ศ.  2015 (พ.ศ. 2558) เป็นต้นมา ที่เห็น
จำานวนสิทธิบัตรเพิ่มขึ้นอย่างก้าวกระโดด การเติบโตนี้แสดงให้เห็นว่าการพัฒนาการทำางานของ
บล็อกเชนและการนำามาประยุกต์ใช้ในอุตสาหกรรมต่าง ๆ ยังคงเป็นเทคโนโลยีใหม่ อยู่ในช่วงเริ่ม
ต้นของวงจรชีวิตของเทคโนโลยี (Technology Life Cycle) ซึ่งมีแนวโน้มที่จะมีการพัฒนาและนำา
มาใช้เป็นวงกว้างมากขึ้นอย่างต่อเนื่อง 
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1.2 โปรไฟล์นวัตกรรมของแต่ละกลุ่มเทคโนโลยี
การศึกษาโปรไฟล์นวัตกรรมของเทคโนโลยีบล็อกเชน ได้มีการศึกษาภาพรวมเทคโนโลยีที่

มีการยื่นจดสิทธิบัตร และจำาแนกออกเป็นกลุ่มเทคโนโลยีดังนี้
1)การจำาแนกกลุ่มตามองค์ประกอบของบล็อกเชน
ก.Consensus Algorithm/Mechanism ประกอบด้วยสิทธิบัตรที่เกี่ยวกับ con-

sensus algorithms ที่ใช้ในการเก็บข้อมูลแบบบล็อกเชน เช่น “Proof of Work”, “Proof of 
Stake”, “Byzantine Fault Tolerance” เป็นต้น

ข.Cross-Chain/Atomic Swap ประกอบด้วยสิทธิบัตรที่เกี่ยวกับ การเชื่อมโยงการเก็บ
ข้อมูลแบบบล็อกเชนมากกว่าหนึ่งเครือข่ายเข้าด้วยกัน ซึ่งเกี่ยวข้องกับการใช้ branched chain, 
side chain, multi-chain, หรือ Atomic swap เป็นต้น ตัวอย่างเช่น การแลกเปลี่ยนเงินดิจิทัล
ระหว่างสกุลเงินที่แตกต่างกัน โดยไม่ใช้ตัวกลางในการแลกเปลี่ยน

ค.Identity/Access Management ประกอบด้วยสิทธิบัตรที่เกี่ยวกับ การยืนยันตัวตน
ผู้ใช้ (user identification, authentication) และการควบคุมการเข้าถึงข้อมูล (access permis-
sion control) ในระบบการเก็บข้อมูลบนเครือข่ายบล็อกเชน 

ง. Privacy/Security ประกอบด้วยสิทธิบัตรที่เกี่ยวกับความปลอดภัยของข้อมูลในระบบ
การเก็บข้อมูลบนเครือข่ายบล็อกเชน เช่น การรักษาความปลอดภัยของข้อมูลความลับด้วย pri-
vate key หรือ digital signature เป็นต้น เทคนิคการเข้ารหัส (encryption techniques) และ
การเก็บรักษาข้อมูลความลับในรูปแบบอื่น 

จ.Smart Contract ประกอบด้วยสิทธิบัตรที่เกี่ยวกับ การทำาสัญญาที่ถูกเก็บข้อมูลบน
เครือข่ายบล็อกเชน เช่น การทำา smart contract และระบบเอสโครว์อัตโนมัติ (automated es-
crow) 
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2)การจำาแนกกลุ่มตามการประยุกต์ใช้
ฉ.การธนาคาร การเงิน เงินดิจิทัล ประกอบด้วยสิทธิบัตรที่เกี่ยวกับการนำา

ระบบการเก็บข้อมูลบนเครือข่ายบล็อกเชนไปใช้ เพื่อประโยชน์ด้านการธนาคาร การ
เงิน หรือสกุลเงินดิจิทัล

ช.การแพทย ์ ประกอบด้วยสิทธิบัตรที่เกี่ยวกับการนำาระบบการเก็บข้อมูลบน
เครือข่าย

บล็อกเชนไปใช้ เพื่อประโยชน์ด้านการแพทย์และสุขภาพ
ซ.โลจิสติกส ์ ประกอบด้วยสิทธิบัตรที่เกี่ยวกับการนำาระบบการเก็บข้อมูลบน

เครือข่ายบล็อกเชนไปใช้ เพื่อประโยชน์ด้านระบบการขนส่ง โลจิสติกส์ และการบริหาร
จัดการห่วงโซ่อุปทาน (supply chain) 

ฌ.Internet of Things ประกอบด้วยสิทธิบัตรที่เกี่ยวกับ Internet of 
Things หรืออุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ที่เชื่อมต่อกับเครือข่ายอินเตอร์เน็ต ที่มีส่วนเชื่อม
โยงกับระบบการเก็บข้อมูลบนเครือข่ายบล็อกเชน

ญ.ปัญญาประดิษฐ์ (Artificial Intelligence) ประกอบด้วยสิทธิบัตรที่เกี่ยว
กับปัญญาประดิษฐ์ที่เชื่อมโยงกับระบบการเก็บข้อมูลบนเครือข่ายบล็อกเชน

ฎ.บล็อกเชนทั่วไป ประกอบด้วยสิทธิบัตรที่เกี่ยวกับระบบการเก็บข้อมูลบน
เครือข่ายบล็อกเชนอื่น ที่ไม่ถูกจำาแนกไว้ตามกลุ่มข้างต้น
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รูปที่ 12 จำานวนสิทธิบัตรจำาแนกตามกลุ่มเทคโนโลยี
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จากการศึกษาข้อมูลสิทธิบัตรท่ีเก่ียวข้องกับเทคโนโลยีบล็อกเชนที่ครอบคลุมโปรไฟล์
นวัตกรรมข้างต้น พบสิทธิบัตรจำานวนทั้งหมด 3,763 ฉบับจากฐานข้อมูลที่สามารถเข้าถึงได้ โดย
ใช้คำาสำาคัญและสัญลักษณ์การจำาแนกสิทธิบัตรสากล (IPC) (รายละเอียดคำาสำาคัญและสัญลักษณ์
การจำาแนกสิทธิบัตรสากล (IPC) แสดงในภาคผนวก) และจำากัดปีที่ยื่นคำาขอ ตั้งแต่ปี ค.ศ.  2007 
- 2018 (พ.ศ. 2550 - 2561) หลังจากนั้นนำามาจำาแนกตามกลุ่มเทคโนโลยีตามโปรไฟล์ข้างต้น ดัง
แสดงในรูปที่ 12 จำานวนสิทธิบัตรจำาแนกตามกลุ่มเทคโนโลยี อย่างไรก็ตามสิทธิบัตรแต่ละฉบับ
อาจถูกนับซ้ำาในแต่ละกลุ่มเทคโนโลยี เนื่องจากอาจเป็นการประดิษฐ์ที่ขอถือสิทธิมากกว่าหนึ่ง
กลุ่มเทคโนโลยีในสิทธิบัตรฉบับเดียว

เมื่อพิจารณาตามการจำาแนกกลุ่มตามองค์ประกอบของบล็อกเชน ได้แก่ กลุ่ม Consen-
sus Algorithm/Mechanism กลุ่ม Cross-Chain/Atomic Swap กลุ่ม Identity/Access Man-
agement กลุ่ม Privacy/Security และกลุ่ม Smart Contract จะพบว่า กลุ่ม Privacy/Security 
มีจำานวนสิทธิบัตรมากที่สุด ที่จำานวน 2,108 ฉบับ รองลงมาเป็นกลุ่ม Identity/Access Manage-
ment ที่จำานวน 1,696 ฉบับ ส่วนกลุ่มอื่น ได้แก่ Consensus Algorithm/Mechanism กลุ่ม 
Cross-Chain/Atomic Swap และกลุ่ม Smart Contract มีจำานวนไม่ถึง 1,000 ฉบับ 

เมื่อพิจารณาตามการจำาแนกกลุ่มตามการประยุกต์ใช้ ได้แก่ กลุ่มการธนาคาร การเงิน 
เงินดิจิทัล กลุ่มการแพทย์ กลุ่มโลจิสติกส์ กลุ่ม Internet of Things กลุ่มปัญญาประดิษฐ์ (Ar-
tificial Intelligence) และกลุ่มบล็อกเชนทั่วไป จะพบว่ากลุ่มการธนาคาร การเงิน เงินดิจิทัล 
เป็นอุตสาหกรรมที่ถูกนำามาเทคโนโลยีบล็อกเชนมากที่สุด โดยมีจำานวนสิทธิบัตรมากถึง 1,264 
ฉบับ ในขณะที่กลุ่มอื่นมีจำานวนเพียงหลักร้อยฉบับ ดังแสดงในรูปที่ 12 จำานวนสิทธิบัตรจำาแนก
ตามกลุ่มเทคโนโลยี โดยจำานวนของสิทธิบัตรที่มากอย่างโดดเด่นของกลุ่มการธนาคาร การเงิน 
เงินดิจิทัลนั้นก็สอดคล้องกับสถานการณ์ปัจจุบัน ที่มีการนำาบล็อกเชนมาใช้อย่างกว้างขวางใน
สกุลเงินดิจิทัล อย่างเช่น บิตคอยน์ (Bitcoin) ที่เป็นสกุลเงินดิจิทัลแรกที่นำาระบบบล็อกเชนมา
ใช้ เพื่อประโยชน์ในการกระจายศูนย์ โดยไม่จำาเป็นต้องใช้ตัวกลางหรือธนาคารในการดำาเนินการ
ทางการเงิน ซึ่งสกุลเงินดิจิทัลนั้นถือเป็นการนำาระบบบล็อกเชนมาใช้จริงเป็นอย่างแรก ซึ่งทำาให้
เห็นความสามารถของกระบวนการการเก็บข้อมูลแบบบล็อกเชนที่จะสามารถนำาไปประยุกต์ใช้ใน
อุตสาหกรรมอื่นต่อไป 
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1.3 แนวโน้มเทคโนโลยีแต่ละกลุ่มเทคโนโลยี

รูปที่ 13 จำานวนสิทธิบัตรจำาแนกตามกลุ่มเทคโนโลยีรายปี 
ปี ค.ศ.  2007 – 2018 (พ.ศ. 2550 – 2561)
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เมื่อพิจารณาจำานวนสิทธิบัตรจำาแนกตามกลุ่มเทคโนโลยีให้ละเอียดขึ้น ดังรูปที่ 13 จำานวน
สิทธิบัตรจำาแนกตามกลุ่มเทคโนโลยีรายปี ปี ค.ศ.  2007 – 2018 (พ.ศ. 2550 – 2561) พบว่า
ในกลุ่มการจำาแนกตามองค์ประกอบของบล็อกเชน ได้แก่ กลุ่ม Consensus Algorithm/Mech-
anism กลุ่ม Cross-Chain/Atomic Swap กลุ่ม Identity/Access Management กลุ่ม Pri-
vacy/Security และกลุ่ม Smart Contract จะพบว่า กลุ่ม Consensus Algorithm/Mecha-
nism กลุ่ม Identity/Access Management และกลุ่ม Privacy/Security มีจำานวนสิทธิบัตร
เพิ่มขึ้นอย่างชัดเจนในช่วงปี ค.ศ.  2015 (พ.ศ. 2558) เป็นต้นมา ซึ่งเป็นส่วนที่ถูกพัฒนาขึ้นมา
ก่อนองค์ประกอบอื่น ๆ เนื่องจากเป็นหัวใจหลักของการเก็บข้อมูลบนระบบบล็อกเชน ที่จำาเป็น
ต้องมีการยืนยันตัวตนผู้ใช้และเก็บรักษาข้อมูลความลับอย่างปลอดภัยบนเครือข่ายบล็อกเชน หลัง
จากนั้นจึงเริ่มมีการพัฒนาส่วนอื่นเข้ามาเพิ่มประสิทธิภาพของระบบนี้ ไม่ว่าจะเป็น การทำาสัญญา
อัจฉริยะ ในกลุ่ม smart contract ที่จะเห็นได้จากรูปว่าเริ่มมีจำานวนสิทธิบัตรที่เพิ่มขึ้นเด่นชัดใน
ปี ค.ศ.  2016 (พ.ศ. 2559) และการเชื่อมโยงหลากเครือข่ายบล็อกเชนเข้าด้วยกัน ที่ถูกจัดอยู่ใน
กลุ่ม Cross-Chain/Atomic Swap ที่จะเห็นการเติบโตอย่างชัดเจนในปี ค.ศ.  2017 (พ.ศ. 2560)

เมื่อพิจารณาตามการจำาแนกกลุ่มตามการประยุกต์ใช้ ได้แก่ กลุ่มการธนาคาร การเงิน เงิน
ดิจิทัล กลุ่มการแพทย์ กลุ่มโลจิสติกส์ กลุ่ม Internet of Things กลุ่มปัญญาประดิษฐ์ (Artificial 
Intelligence) และกลุ่มบล็อกเชนทั่วไป จะพบว่ากลุ่มการธนาคาร การเงิน เงินดิจิทัล มีการเริ่ม
พัฒนามาตั้งแต่ปี ค.ศ.  2014 (พ.ศ. 2557) ก่อนอุตสาหกรรมอื่น ในขณะที่กลุ่มการแพทย์ กลุ่มโล
จิสติกส์ กลุ่ม Internet of Things และกลุ่มปัญญาประดิษฐ์ (Artificial Intelligence) เริ่มมีการ
พัฒนาที่ชัดเจนในช่วงปี ค.ศ.  2016 (พ.ศ. 2559) เป็นต้นมา
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รูปที่ 14 อัตราเติบโตเฉลี่ยสะสมต่อปี 
(Compound Annual Growth Rate, CAGR) 
ระหว่างปีค.ศ. 2014-2017 (พ.ศ.2557-2560) 
ของจำานวนสิทธิบัตรจำาแนกตามกลุ่มเทคโนโลยี
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เมื่อพิจารณาแนวโน้มที่เพิ่มขึ้นของจำานวนสิทธิบัตรดังกล่าว ในรูปแบบการคำานวณอัตรา
เติบโตเฉลี่ยสะสมต่อปีของจำานวนสิทธิบัตร ดังแสดงในรูปที่ 14 อัตราเติบโตเฉลี่ยสะสมต่อปี 
(Compound Annual Growth Rate, CAGR) ระหว่างปี ค.ศ.  2014-2017 (พ.ศ.2557-2560) 
ของจำานวนสิทธิบัตรจำาแนกตามกลุ่มเทคโนโลยี พบว่ากลุ่ม Smart Contract มีอัตราเติบโต
เฉลี่ยสะสมต่อปีสูงที่สุดในกลุ่มเทคโนโลยีที่จำาแนกตามองค์ประกอบของบล็อกเชน โดยมีอัตรา
เติบโตเฉลี่ยสะสมอยู่ที่ 358% ต่อปี ในช่วงปี ค.ศ.  2014-2017 (พ.ศ.2557-2560) สอดคล้อง
กับสถานการณ์ปัจจุบันที่เริ่มมีการนำาระบบ Smart Contract ที่มีพื้นฐานการทำางานบนระบบ
บล็อกเชนมาใช้อย่างกว้างขวางขึ้น รองลงมาเป็นกลุ่ม Consensus Algorithm/Mechanism ที่
มีอัตราการเติบโตเฉลี่ยสะสมที่ 226% ซึ่งอาจพิจารณาได้ว่าการประดิษฐ์ที่เกี่ยวกับ consensus 
algorithms ที่ใช้ในการเก็บข้อมูลแบบบล็อกเชนนั้น ยังคงมีแนวโน้มที่จะโตขึ้นอีก เพราะยังคง
ได้รับความนิยมในการพัฒนากระบวนการใหม่ ๆ นำามาใช้ในระบบบล็อกเชนอย่างต่อเนื่อง จาก
กระบวนการ Proof of Work ในการทำางานของบิตคอยน์และสกุลเงินดิจิทัลอื่น ๆ เพื่อให้แต่ละ
คอมพิวเตอร์ในเครือข่ายบล็อกเชนแก้โจทย์ปัญหาและเพิ่ม transaction ใหม่ (บล็อก) เข้าสู่ฐาน
ข้อมูลเดิม (เชน) สู่การพัฒนา Proof of Stake และ “Byzantine Fault Tolerance” ในเวลา
ต่อมา 

เมื่อพิจารณาอัตราเติบโตเฉลี่ยสะสมต่อปีของกลุ่มเทคโนโลยีตามการจำาแนกกลุ่มตาม
การประยุกต์ใช้ จะพบว่ากลุ่ม Internet of Things มีอัตราเติบโตเฉลี่ยสะสมต่อปีสูงที่สุดในกลุ่ม
เทคโนโลยีที่จำาแนกตามการประยุกต์ใช้ ที่อัตราเติบโตเฉลี่ยสะสม 283% ต่อปี ในช่วงปี ค.ศ.  
2014-2017 (พ.ศ.2557-2560) สอดคล้องกับหัวข้อแผนที่สิทธิบัตรของเทคโนโลยีบล็อกเชนที่
กล่าวมาแล้ว ที่จะเห็นได้ว่าเกาะใหญ่ทางด้านล่าง (2) เกี่ยวข้องกับการนำาระบบบล็อกเชนไป
ประยุกต์ใช้สำาหรับเก็บข้อมูลในอุปกรณ์ต่าง ๆ เช่น โทรศัพท์เคลื่อนที่ ยานพาหนะ เป็นต้น รองลง
มาเป็นกลุ่มโลจิสติกส์ ที่มีอัตราการเติบโตเฉลี่ยสะสม 225% ต่อปี ซึ่งเป็นผลที่สอดคล้องกับหัวข้อ
แผนที่สิทธิบัตรของเทคโนโลยีบล็อกเชนที่กล่าวมาแล้วเช่นกัน ที่จะเห็นจุดสีเหลืองที่แทนสิทธิบัตร
เกี่ยวกับระบบบล็อกเชนที่สามารถประยุกต์ใช้ในอุตสาหกรรมโลจิสติกส์ได้ กระจายอยู่ทั่วแผนที่
เป็นจำานวนมาก แสดงให้เห็นการนำาระบบบล็อกเชนไปประยุกต์ใช้กับอุตสาหกรรมโลจิสติกส์ใน
หลายส่วน ทั้งการพัฒนาระบบกุญแจ การเก็บฐานข้อมูล การอนุญาตให้ผู้ใช้เข้าถึงข้อมูล เพื่อ
ประโยชน์ในการติดตามการขนส่งอย่างปลอดภัยและโปร่งใสในอุตสาหกรรมโลจิสติกส์ ดังแสดง
ในรูปที่ 14 อัตราเติบโตเฉลี่ยสะสมต่อปี (Compound Annual Growth Rate, CAGR) ระหว่างปี 
ค.ศ. 2014-2017 (พ.ศ.2557-2560) ของจำานวนสิทธิบัตรจำาแนกตามกลุ่มเทคโนโลยี
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1.4 ความต้องการของตลาดของอุตสาหกรรม

การวิเคราะห์ข้อมูลสิทธิบัตรสามารถแสดงถึงความต้องการของตลาดอุตสาหกรรมได้ โดย
การวิเคราะห์ข้อมูลเกี่ยวกับจำานวนสิทธิบัตรในอุตสาหกรรมในแต่ละเขตแดนที่คุ้มครองสิทธิตาม
กฎหมาย การที่ผู้ยื่นขอรับสิทธิบัตรตัดสินใจยื่นขอรับความคุ้มครองในเขตแดนใด แสดงให้เห็นว่า
เขตแดนนั้นเป็นตลาดที่สามารถเข้าไปสร้างผลประโยชน์เชิงพาณิชย์ได้ และคุ้มค่าต่อการยื่นจด
สิทธิบัตรเพื่อรับความคุ้มครอง เพื่อป้องกันการละเมิดการประดิษฐ์และป้องกันการเสียส่วนแบ่ง
ทางการตลาด

รูปที่ 15 จำานวนสิทธิบัตรจำาแนกตามประเทศที่ยื่นจดครั้งแรก 10 อันดับแรก 
ระหว่างปี ค.ศ.  2007 – 2018 (พ.ศ. 2550 – 2561)
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จากรูปที่ 15 จำานวนสิทธิบัตรจำาแนกตามประเทศที่ยื่นจดครั้งแรก 10 อันดับแรก ระหว่าง
ปี ค.ศ.  2007 – 2018 (พ.ศ. 2550 – 2561) แสดงให้เห็นว่าเทคโนโลยีการเก็บข้อมูลบนระบบ
บล็อกเชนได้ถูกพัฒนาและยื่นจดสิทธิบัตรครั้งแรกในเขตแดนใดบ้าง ซึ่งเป็นการบ่งบอกถึงตลาดที่
สำาคัญของเทคโนโลยีนี้ รูปดังกล่าวแสดงให้เห็นประเทศที่มีจำานวนการยื่นจดสิทธิบัตรที่เกี่ยวกับ
การเก็บข้อมูลบนระบบบล็อกเชน จำานวนมากที่สุด 10 ประเทศแรก ได้แก่ ประเทศจีน ประเทศ
สหรัฐอเมริกา ประเทศเกาหลีใต้ การยื่นผ่านสนธิสัญญาความร่วมมือด้านสิทธิบัตรหรือระบบ 
PCT ประเทศญี่ปุ่น สหราชอาณาจักร ประเทศออสเตรเลีย การยื่นผ่าน European Patent Of-
fice หรือ EPO ประเทศเยอรมนี และประเทศอินเดีย โดยพบว่าประเทศจีนเป็นประเทศที่มีการยื่น
จดสิทธิบัตรที่เกี่ยวข้องกับเทคโนโลยีการเก็บข้อมูลบนระบบบล็อกเชนมากที่สุด ที่จำานวน 1,866 
ฉบับ ในช่วงปีค.ศ. 2007 – 2018 (พ.ศ. 2550 – 2561) ในขณะที่สหรัฐอเมริกามีจำานวนสิทธิบัตร
ในกลุ่มเทคโนโลยีนี้มากเป็นอันดับสอง ที่จำานวน 1,130 ฉบับ ในช่วงเวลาเดียวกัน แสดงให้เห็น
ถึงความสนใจของเทคโนโลยีนี้และความต้องการของตลาดในเทคโนโลยีบล็อกเชน ที่ทำาให้มีผู้ยื่น
ขอรับความคุ้มครองสิทธิบัตรมาก เพื่อพัฒนาการประดิษฐ์ที่ตอบโจทย์ความต้องการออกสู่ตลาด
ได้ ส่วนประเทศอื่น ๆ ยังคงจำานวนสิทธิบัตรในกลุ่มเทคโนโลยีบล็อกเชนหลักร้อยฉบับ แสดงให้
เห็นว่าเทคโนโลยีบล็อกเชนยังคงเป็นเทคโนโลยีเกิดใหม่ในตลาดเหล่านี้
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รูปที่ 16 จำานวนสิทธิบัตรจำาแนกตามประเทศที่ยื่นจดครั้งแรกรายปี 
ระหว่างปีค.ศ. 2007 – 2018 (พ.ศ. 2550 – 2561)

เมื่อพิจารณาจำานวนสิทธิบัตรจำาแนกตามประเทศที่ยื่นจดครั้งแรกดังกล่าวเป็นรายปี
ดังแสดงในรูปที่ 16 จำานวนสิทธิบัตรจำาแนกตามประเทศที่ยื่นจดครั้งแรกรายปี ระหว่างปี ค.ศ.  
2007 – 2018 (พ.ศ. 2550 – 2561) พบว่าประเทศจีนมีแนวโน้มการยื่นจดสิทธิบัตรที่เกี่ยวกับ
ระบบการเก็บข้อมูลแบบบล็อกเชนที่เพิ่มขึ้นอย่างชัดเจน โดยมีจำานวนเพิ่มมากขึ้นอย่างเห็นได้ชัด
ในช่วง 3 ปีที่ผ่านมาหรือตั้งแต่ปี ค.ศ.  2016 (พ.ศ. 2559) เป็นต้นมาถึงปัจจุบัน ในขณะที่ประเทศ
สหรัฐอเมริกาที่มีจำานวนสิทธิบัตรสะสมในช่วง 10 ปีที่ผ่านมาเป็นอันดับที่สองรองจากประเทศจีน 
ได้เริ่มมีการยื่นจดสิทธิบัตรที่เกี่ยวข้องกับการเก็บข้อมูลบนระบบบล็อกเชนมาก่อน ตั้งแต่ช่วงปี 
ค.ศ.  2007 (พ.ศ. 2550) เป็นต้นมา และเพิ่มจำานวนขึ้นอย่างต่อเนื่อง แสดงให้เห็นว่าเทคโนโลยี
นี้เริ่มมีการพัฒนามาก่อนในประเทศสหรัฐอเมริกาก่อนจะถูกนำาไปพัฒนาต่ออย่างแพร่หลายทั่ว
โลก และประเทศสหรัฐอเมริกาเองก็เป็นผู้นำาในด้านระบบบล็อกเชนนี้ จากจำานวนสิทธิบัตรที่สูง
กว่าประเทศอื่นในช่วงก่อนปี ค.ศ. 2017 (พ.ศ. 2560) ก่อนที่ประเทศจีนจะเริ่มพัฒนาเทคโนโลยี
บล็อกเชนและก้าวขึ้นเป็นผู้นำาในปี ค.ศ.  2017 (พ.ศ. 2560) ในขณะที่ประเทศอื่นมีการพัฒนา
เทคโนโลยีบล็อกเชนและยื่นจดสิทธิบัตรเพิ่มมากขึ้นตามมาในช่วงปี ค.ศ.  2014 – 2015 (พ.ศ. 
2557 – 2558) 
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รูปที่ 17 อัตราเติบโตเฉลี่ยสะสมต่อปี (Compound Annual Growth Rate, CAGR) 
ระหว่างปีค.ศ. 2014-2017 (พ.ศ.2557-2560) 

ของจำานวนสิทธิบัตรจำาแนกตามประเทศที่ยื่นจดครั้งแรก

หากพิจารณาแนวโน้มของจำานวนสิทธิบัตรจำาแนกตามประเทศที่ยื่นจดครั้งแรกดังกล่าว 
ในรูปแบบการคำานวณอัตราเติบโตเฉลี่ยสะสมต่อปีของจำานวนสิทธิบัตร ดังแสดงในรูปที่ 17 อัตรา
เติบโตเฉลี่ยสะสมต่อปี (Compound Annual Growth Rate, CAGR) ระหว่างปี ค.ศ.  2014-
2017 (พ.ศ.2557-2560) ของจำานวนสิทธิบัตรจำาแนกตามประเทศที่ยื่นจดครั้งแรก พบว่าประเทศ
จีนมีอัตราเติบโตเฉลี่ยสะสมสูงที่สุดที่ 430% ต่อปี ซึ่งมาจากการเพิ่มของจำานวนสิทธิบัตรจาก
เพียง 1 ฉบับในปี ค.ศ.  2012 (พ.ศ. 2555) สู่จำานวน 402 ฉบับในปี ค.ศ. 2016 (พ.ศ. 2559) 
นอกจากนี้การยื่นผ่านสนธิสัญญาความร่วมมือด้านสิทธิบัตรหรือระบบ PCT การยื่นผ่าน Euro-
pean Patent Office  (EPO) หรือสำานักงานสิทธิบัตรยุโรป และประเทศเกาหลีใต้ก็มีอัตราเติบโต
เฉลี่ยสะสมต่อปีของจำานวนสิทธิบัตรที่สูงขึ้นมากเช่นกันที่ 135%, 87% และ 79% ต่อปีตามลำาดับ 
แม้ว่าในประเทศสหรัฐอเมริกามีจำานวนสิทธิบัตรในกลุ่มเทคโนโลยีบล็อกเชนมากเป็นอันดับสอง
รองจากประเทศจีน แต่อัตราการเติบโตสะสมกลับลดลง -1% ในช่วงปี ค.ศ.  2012 – 2016 (พ.ศ. 
2555 – 2559) 
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รูปที่ 18 จำานวนสิทธิบัตรของผู้เล่นหลัก 10 อันดับแรก 
ในปี ค.ศ.  2007 – 2018 (พ.ศ. 2550 – 2561)

1.5 ผู้เล่นหลัก

จากรูปที่ 18 จำานวนสิทธิบัตรของผู้เล่นหลัก 10 อันดับแรก ในปี ค.ศ.  2007 – 2018 
(พ.ศ. 2550 – 2561) พบว่าหน่วยงานที่มีการยื่นจดสิทธิบัตรที่เกี่ยวกับระบบการเก็บข้อมูลแบบ
บล็อกเชนจำานวนมากที่สุดคือ IBM บริษัทด้านคอมพิวเตอร์และสารสนเทศใหญ่จากประเทศ
สหรัฐอเมริกา ซึ่งมีจำานวนสิทธิบัตรที่เกี่ยวข้องกับระบบบล็อกเชนถึง 91 ฉบับ รองลงมาเป็น 
Coinplug บริษัทบล็อกเชนจากประเทศเกาหลีใต้ที่จำานวน 85 ฉบับ และ Alibaba Group Hold-
ing บริษัท E-commerce ข้ามชาติใหญ่จากประเทศจีนที่จำานวน 77 ฉบับ จากผู้เล่นหลักทั้ง 10 
แห่งนี้เป็นผู้เล่นจากประเทศจีนมากที่สุดถึง 5 แห่ง ได้แก่ Alibaba Group Holding, Hang-
zhou Fuzamei Technology, Beijing Ruizhuoxitou Technology, Bubi Beijing Network 
Technology และ China Unicom Group และเป็นผู้เล่นจากประเทศสหรัฐอเมริกาจำานวน 3 
แห่ง ได้แก่ IBM, Bank of America และ Mastercard ส่วน Coinplug และ nChain Hold-
ings เป็นบริษัทบล็อกเชนเอกชนจากประเทศเกาหลีใต้และสหราชอาณาจักร ตามลำาดับ โดยเมื่อ
พิจารณาประเภทของผู้เล่นดังแสดงในตารางที่ 1 ประเทศและประเภทของผู้เล่นหลัก จะพบว่า
ในจำานวนผู้เล่นหลัก 10 อันดับนี้ไม่มีสถาบันการศึกษาหรือสถาบันวิจัยอยู่เลย ทั้งหมดเป็นภาค
ธุรกิจที่ประกอบด้วย วิสาหกิจขนาดกลางและขนาดย่อม บริษัทข้ามชาติขนาดใหญ่ ธนาคาร และ
รัฐวิสาหกิจ
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รูปที่ 19 จำานวนสิทธิบัตรของผู้เล่นหลัก 10 อันดับแรกแบบรายปี 
ตั้งแต่ปี ค.ศ. 2007 – 2018 (พ.ศ. 2550 – 2561)
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เมื่อพิจารณาจำานวนสิทธิบัตรของแต่ละผู้เล่นหลักทั้ง 10 แห่งดังกล่าว ในรูปแบบ
จำานวนสิทธิบัตรที่ยื่นรายปี ดังแสดงในรูปที่ 19 จำานวนสิทธิบัตรของผู้เล่นหลัก 10 อันดับ
แรกแบบรายปี ตั้งแต่ปี ค.ศ. 2007 – 2018 (พ.ศ. 2550 – 2561) จะพบว่าในปี ค.ศ.  
2014 (พ.ศ. 2557) ผู้เล่นหลักกลุ่มแรกเริ่มยื่นจดสิทธิบัตรที่เกี่ยวข้องกับระบบบล็อกเชน 
ได้แก่ IBM, Coinplug, Bank of America, และ nChain Holdings ซึ่ง 4 ผู้เล่นนี้ก็ยัง
ให้ความสนใจพัฒนาการประดิษฐ์และยื่นจดสิทธิบัตรในกลุ่มเทคโนโลยีการเก็บข้อมูลแบบ
บล็อกเชนอย่างต่อเนื่องถึงปัจจุบัน และยังคงเป็นผู้นำาด้านสิทธิบัตรในกลุ่มเทคโนโลยีนี้
ด้วย หลังจากนั้นเป็นการตามมาของการยื่นจดสิทธิบัตรในกลุ่มเทคโนโลยีนี้จาก Bubi 
Beijing Network Technology และ Mastercard ในปี ค.ศ.  2015 (พ.ศ. 2558) และ
การยื่นจดของ Alibaba Group Holding, Hangzhou Fuzamei Technology และ 
Beijing Ruizhuoxitou Technology เริ่มในปี ค.ศ.  2016 (พ.ศ. 2559) ส่วนรัฐวิสาหกิจ
ของประเทศจีน China Unicom Group นั้นเริ่มมีการยื่นจดสิทธิบัตรในกลุ่มนี้เมื่อปี ค.ศ.  
2017 (พ.ศ. 2560) 
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1.5.1 โปรไฟล์นวัตกรรมของบริษัทในระดับสากล
ตารางที่ 1 ประเทศและประเภทของผู้เล่นหลัก 10 อันดับแรก 

อันดับ ผู้เล่นหลัก ประเทศ ประเภท

1 IBM สหรัฐอเมริกา บริษัทข้ามชาติ

2 Coinplug เกาหลีใต้ บริษัทเอกชน

3 Alibaba Group Holding จีน บริษัทข้ามชาติ

4 Bank Of America สหรัฐอเมริกา ธนาคาร

5 nChain Holdings สหราชอาณาจักร บริษัทเอกชน

6 Hangzhou Fuzamei Technology จีน บริษัทเอกชน

7 Beijing Ruizhuoxitou Technology จีน บริษัทเอกชน

8 Bubi Beijing Network Technology จีน บริษัทเอกชน

9 Mastercard สหรัฐอเมริกา บริษัทข้ามชาติ

10 China Unicom Group จีน รัฐวิสาหกิจ
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I. IBM 
IBM หรือ International Business Machines Corporation เป็น

บริษัทด้านคอมพิวเตอร์และสารสนเทศใหญ่จากประเทศสหรัฐอเมริกา 
สำานักงานใหญ่ตั้งอยู่ที่นิวยอร์ก ประเทศสหรัฐอเมริกา และสาขาย่อยในอีก
มากกว่า 170 ประเทศทั่วโลก IBM ผลิตและจำาหน่ายคอมพิวเตอร์ทั้งฮาร์ดแวร์
และซอฟท์แวร์ นอกจากนี้ยังมีบริการที่ปรึกษาทางระบบคอมพิวเตอร์สำาหรับ
องค์กรอีกด้วย IBM เป็นบริษัทที่เน้นการพัฒนานวัตกรรมอย่างต่อเนื่อง ธุรกิจ
หลักของ IBM สามารถแบ่งออกได้เป็น 5 สาขาหลัก คือ Cognitive Solutions, 
Global Business Services (GBS), Technology Services & Cloud Plat-
forms, Systems และ Global Financing (Reuters, 2018)

 ตัวอย่างสิ่งประดิษฐ์ที่ถูกพัฒนาจาก IBM เช่น ATM (Automated 
Teller Machine), Floppy disk, และ SQL programming language เป็นต้น 
ปัจจุบัน IBM มีการขยายธุรกิจเพิ่มในหลายแขนง เช่น ธุรกิจเครื่องพิมพ์ โดย
บริษัทลูก Lexmark International, Inc. เป็นต้น
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II. Coinplug
Coinplug, Inc. เป็นบริษัทด้านบล็อกเชนจากประเทศเกาหลีใต้ ก่อตั้งเมื่อปี ค.ศ.  2013 

(พ.ศ. 2556) มีความเชี่ยวชาญในการใช้ระบบการเก็บข้อมูลแบบบล็อกเชนมาใช้ในสกุลเงินดิจิทัล 
เช่น ตลาดแลกเปลี่ยนสกุลเงินดิจิทัลอย่างบิตคอยน์ (Bitcoin exchange marketplace), กระเป๋า
เงินอิเล็กทรอนิกส์ (Electronic wallet service), และการซื้อขายออนไลน์ (Online Point-Of-
Sales service, POS) ด้วยระบบบล็อกเชนสำาหรับผู้ประกอบการหรือ B2B (Business-to-Busi-
ness) (Bloomberg, 2018) ผู้บริหารบริษัท Coinplug, Inc. เป็นกลุ่มชาวเกาหลีใต้ โดยมี Vitalik 
Buterin ผู้ร่วมก่อตั้งสกุลเงินดิจิทัล Ethereum เป็นที่ปรึกษาทางเทคนิค (Coinplug, 2018) 

III.Alibaba Group Holding
Alibaba Group Holding Limited เป็นกลุ่มบริษัทระดับนานาชาติใหญ่จากประเทศจีน 

ก่อตั้งเมื่อปี ค.ศ. 1999 (พ.ศ. 2542) มีสำานักงานใหญ่ที่หางโจว ประเทศจีน เป็นที่รู้จักในฐานะ
บริษัท 

E-commerce ระดับโลก ประกอบธุรกิจหลายประเภททั้งขายปลีก บริการชำาระเงิน
อิเล็กทรอนิกส์ (Electronic payment services), โปรแกรมค้นหาสินค้า (Shopping search 
engines) และระบบคลาวด์ (Cloud computing services) ตัวอย่างบริษัทในเครือ เช่น Alibaba 
(business-to-business), Taobao และ Tmall (consumer-to-consumer) ในธุรกิจ E-com-
merce และค้าปลีก Alipay ในธุรกิจด้าน Fintech และ Online payment platforms, และ 
Alibaba Cloud ในธุรกิจด้านระบบคลาวด์และปัญญาประดิษฐ์ (Alibabagroup, 2018)

IV.Bank of America
Bank of America Corporation หรือ ธนาคารแห่งอเมริกา สำานักงานใหญ่ตั้งอยู่ที่
รัฐนอร์ทแคโรไลนา ประเทศสหรัฐอเมริกา เป็นธนาคารระดับนานาชาติท่ีให้บริการทางด้าน

การเงินท่ัวโลก 

V.nChain Holdings
nChain Holdings Limited เป็นบริษัทบล็อกเชน มีสำานักงานใหญ่ที่ลอนดอน สหราช

อาณาจักร (Bloomberg, 2018) วิจัยและพัฒนาระบบบล็อกเชนโดยเฉพาะ Bitcoin Cash (nChain, 
2018)
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1.5.2 เทคโนโลยีหลักของบริษัท

รูปที่ 20 จำานวนสิทธิบัตรของผู้เล่นหลักจำาแนกตามกลุ่มเทคโนโลยี

ผู้เล่นหลักทั้ง 10 อันดับแรกที่มีการยื่นจดสิทธิบัตรที่เกี่ยวข้องกับการเก็บข้อมูลบนระบบ
บล็อกเชนนั้น มีความเชี่ยวชาญในเทคโนโลยี และมีชื่อเสียงในอุตสาหกรรมที่แตกต่างกันดังที่
แสดงไปแล้วข้างต้น แต่เมื่อพิจารณาเพียงการพัฒนาในกลุ่มเทคโนโลยีที่เกี่ยวข้องกับบล็อกเชน
จะพบว่าโดยรวมตามแสดงในรูปที่ 20 จำานวนสิทธิบัตรของผู้เล่นหลักจำาแนกตามกลุ่มเทคโนโลยี 
ซึ่งความเข้มของสีในแต่ละข้อมูลแปรผันตรงกับจำานวนสิทธิบัตรในกลุ่มเทคโนโลยีนั้น ส่วนใหญ่
ผู้เล่นหลักทั้ง 10 อันดับให้ความสำาคัญกับการพัฒนาการประดิษฐ์ที่เกี่ยวข้องกับ Identity/Ac-
cess Management และ Privacy/Security เป็นหลัก ในขณะที่การพัฒนาการประดิษฐ์ใน
กลุ่ม Cross-Chain/Atomic Swap ยังมีจำานวนน้อยและได้รับความสนใจจากบางผู้เล่นเท่านั้น 
ซึ่งได้แก่ Coinplug, Alibaba Group Holding, Hangzhou Fuzamei Technology, Beijing 
Ruizhuoxitou Technology และ Bubi Beijing Network Technology ในจำานวนนี้ แต่ละ
บริษัทก็มีจำานวนสิทธิบัตรในกลุ่มนี้ไม่ถึง 5 ฉบับในช่วง 10 ปีที่ผ่านมา ดังแสดงในรูปที่ 20 จำานวน
สิทธิบัตรของผู้เล่นหลักจำาแนกตามกลุ่มเทคโนโลยี
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เมื่อพิจารณาด้านการนำาระบบการเก็บข้อมูลแบบบล็อกเชนไปใช้ในด้านต่าง ๆ พบว่าผู้
เล่นหลักทุกอันดับมีการนำาระบบบล็อกเชนไปใช้ในงานด้านการธนาคาร การเงิน เงินดิจิทัล ซึ่ง
สอดคล้องกับผลการวิเคราะห์ส่วนอื่น และสถานการณ์ปัจจุบันที่มีการใช้สกุลเงินดิจิทัลอย่าง
แพร่หลาย และสามารถสังเกตเห็นได้ว่านอกจาก IBM จะเป็นผู้นำาในการยื่นจดสิทธิบัตรเกี่ยวกับ
เทคโนโลยีบล็อกเชนมากที่สุดแล้ว IBM ยังเป็นบริษัทเดียวที่ได้นำาระบบบล็อกเชนไปใช้ในหลาก
หลายอุตสาหกรรม ทั้งกลุ่มการธนาคาร การเงิน เงินดิจิทัล กลุ่มการแพทย์ กลุ่มโลจิสติกส์ กลุ่ม 
Internet of Things และกลุ่มปัญญาประดิษฐ์ เป็นที่น่าสังเกตว่า IBM นั้นยังเป็นบริษัทเดียวใน
กลุ่มผู้เล่นหลัก 10 อันดับแรกนี้ที่นำาระบบบล็อกเชนมาพัฒนาร่วมกับปัญญาประดิษฐ์ ซึ่งสิทธิบัตร
ในกลุ่มนี้เป็นสิทธิบัตรที่ยื่นจดเมื่อปี ค.ศ.  2016 (พ.ศ. 2557) ทั้งหมด ก่อนที่ IBM จะมีการเปิด
ตัวแพลตฟอร์มชื่อว่า RoadLaunch สำาหรับการบริหารจัดการระบบโลจิสติกส์ ด้วยนวัตกรรมทั้ง
ด้านปัญญาประดิษฐ์และบล็อกเชนร่วมกัน สำาหรับการจัดการธุรกรรมต่าง ๆ ในระบบขนส่ง (Lo-
gistics transactions) เพื่อให้ผู้มีส่วนเกี่ยวข้องทุกฝ่ายสามารถเก็บข้อมูลได้อย่างปลอดภัยและ
โปร่งใส (IBM, 2018) ในขณะที่ Coinplug เน้นการพัฒนาระบบบล็อกเชนสำาหรับการใช้งานใน
กลุ่มการธนาคาร การเงิน เงินดิจิทัล และระบบโลจิสติกส์เท่านั้น และ nChain Holdings ก็เน้น
การประยุกต์ใช้ในกลุ่มการธนาคาร การเงิน เงินดิจิทัล และ Internet of Things เท่านั้น

จากการศึกษาสิทธิบัตรของผู้เล่นหลักจำาแนกตามกลุ่มเทคโนโลยีน้ันจะเห็นได้ว่า ผู้นำาทาง
ด้านเทคโนโลยีการเก็บข้อมูลบนระบบบล็อกเชนนั้น ให้ความสำาคัญกับเทคโนโลยีด้านใดเป็น
พิเศษและกำาลังสนใจที่จะเริ่มพัฒนาเทคโนโลยีใหม่ด้านใด ซึ่งพบว่ามีผู้เล่นหลักจากประเทศจีน
หลายบริษัท เริ่มให้ความสนใจในการพัฒนาการประดิษฐ์ในกลุ่ม Cross-Chain/Atomic Swap 
และในส่วนการนำาบล็อกเชนไปประยุกต์ใช้ จะเห็นได้ว่าในหลายอุตสาหกรรมยังคงมีจำานวนสิทธิ
บัตรน้อยและคู่แข่งไม่มาก อย่างเช่นการนำาบล็อกเชนไปใช้ร่วมกับปัญญาประดิษฐ์หรือการนำามา
ใช้กับอุปกรณ์ Internet of Things ผลการวิเคราะห์ดังกล่าวแสดงให้เห็นว่ากลุ่มเทคโนโลยีเหล่านี้
ยังคงเป็นช่องว่างที่ยังคงเข้าไปพัฒนาอีกได้มาก เนื่องจากยังมีจำานวนสิทธิบัตรไม่มากและยังคงมีคู่
แข่งจำานวนน้อยเมื่อเทียบกับกลุ่มอื่น
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รูปที่ 21 จำานวนสิทธิบัตรที่มีการคาบเกี่ยวระหว่างเทคโนโลยี แสดงจำานวนสิทธิบัตรที่มี
การคาบเกี่ยวของเทคโนโลยีในการประดิษฐ์หนึ่งการประดิษฐ์ ซึ่งความเข้มของสีในแต่ละข้อมูล
แปรผันตรงกับจำานวนสิทธิบัตรในกลุ่มเทคโนโลยีนั้น จะเห็นได้ว่ากลุ่มสิทธิบัตรที่ทำาการศึกษา
นั้นเป็นการประดิษฐ์ถูกจัดอยู่ในกลุ่ม Identity/Access Management และ Privacy/Security 
มากท่ีสุด น่ันคือสิทธิบัตรเหล่าน้ีเป็นการประดิษฐ์ท่ีมีความใหม่ในส่วนการยืนยันตัวตนผู้ใช้หรือการ
ควบคุมการเข้าถึงข้อมูลในระบบการเก็บข้อมูลบนเครือข่ายบล็อกเชน ควบคู่กับการรักษาความ
ปลอดภัยของข้อมูลในระบบบล็อกเชนด้วย นอกจากนี้เมื่อพิจารณาตามหัวข้อแนวนอน จะเห็นได้
ชัดว่ากลุ่ม Consensus Algorithm/Mechanism กลุ่ม Identity/Access Management และ
กลุ่ม Privacy/Security ยังมีการพัฒนาคาบเกี่ยวกับกลุ่มเทคโนโลยีอื่นมาก และยังนำาไปใช้กับ
หลายกลุ่มการประยุกต์ใช้อีกด้วย 

1.5.3 แนวโน้มความสนใจในเทคโนโลยี

รูปที่ 21 จำานวนสิทธิบัตรที่มีการคาบเกี่ยวระหว่างเทคโนโลยี
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1.5.4 ประเทศที่ยื่นจดสิทธิบัตร

รูปที่ 22 จำานวนสิทธิบัตรของผู้เล่นหลักจำาแนกตามรายประเทศที่ยื่นจดครั้งแรก
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การศึกษาลักษณะการยื่นจดเพื่อ
ขอรับความคุ้มครองในการประดิษฐ์ของ
แต่ละผู้ยื่นในเชิงการยื่นจดในแต่ละประเทศ 
เป็นประโยชน์ต่อผู้ศึกษาในความเข้าใจถึง
การวางกลยุทธ์ในการคุ้มครองการประดิษฐ์ 
ก่อนทำาการตลาดเพื่อนำาการประดิษฐ์ออก
ขาย ซึ่งกลยุทธ์ที่ดีนั้นจะต้องเป็นการยื่นจดที่
ครอบคลุมประเทศที่จะเข้าไปทำาตลาด เพื่อ
ป้องกันการละเมิดสิทธิและเสียส่วนแบ่งทาง
ตลาดได้ 

จากรูปที่ 22 จำานวนสิทธิบัตรของผู้
เล่นหลักจำาแนกตามรายประเทศท่ียื่นจดครั้ง
แรก ซึ่งความเข้มของสีในแต่ละข้อมูลแปรผัน
ตรงกับจำานวนสิทธิบัตรในกลุ่มนั้น จะเห็นได้
ว่าแต่ละผู้เล่นหลักมีกลยุทธ์การยื่นจดสิทธิ
บัตรในกลุ่มเทคโนโลยีบล็อกเชนที่แตกต่าง
กัน ทั้งนี้เนื่องจากแต่ละบริษัทมีตลาดที่สนใจ 
หรือเป็นผู้นำาในตลาดที่แตกต่างกัน และจะ
เห็นได้อีกว่า Coinplug, nChain Hold-
ings และ Mastercard มีกลยุทธ์การยื่นจด
ในหลากหลายตลาดทั่วโลกเพื่อคุ้มครองสิทธิ
ในการประดิษฐ์ของตน ในขณะที่ผู้เล่นจาก
ประเทศจีนส่วนใหญ่ ไม่ว่าจะเป็น Hang-
zhou Fuzamei Technology, Bubi Bei-
jing Network Technology และ China 
Unicom Group มีการยื่นจดสิทธิบัตรที่เกี่ยว
กับเทคโนโลยีบล็อกเชนเพียงในประเทศจีน
เท่านั้น และมีเพียง Alibaba Group Hold-
ing ที่มีการยื่นจดสิทธิบัตรผ่านระบบ PCT 
และในประเทศสหรัฐอเมริกาด้วย 
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การยื่นจดผ่านระบบ PCT ที่เป็นระบบอำานวยความสะดวกในการยื่นจะสิทธิบัตรในกลุ่ม
ประเทศสมาชิกที่เข้าร่วมสนธิสัญญาความร่วมมือทางสิทธิบัตร (Patent Cooperation Trea-
ty) ซึ่งระบบ PCT นี้มีประโยชน์สำาหรับผู้ยื่นขอที่ต้องการความคุ้มครองในหลายประเทศ (กรม
ทรัพย์สินทางปัญญา, 2016) อย่างไรก็ตามการดำาเนินการยื่นจดสิทธิบัตรผ่านระบบ PCT นี้ยังต้อง
ใช้เวลาและค่าใช้จ่ายมาก เพราะเป็นการขอรับความคุ้มครองในหลายประเทศทั่วโลก ผู้ยื่นขอรับ
สิทธิบัตรจึงต้องมั่นใจว่าการประดิษฐ์ที่จะยื่นของรับสิทธิบัตรผ่านระบบ PCT นั้นจะต้องสามารถ
สร้างมูลค่าทางการตลาดได้อย่างคุ้มค่าก่อนการยื่นจด 

เมื่อพิจารณจากรูปที่ 22 จำานวนสิทธิบัตรของผู้เล่นหลักจำาแนกตามรายประเทศที่ยื่นจด
ครั้งแรก จะเห็นได้ว่าหลายผู้เล่นในกลุ่มผู้เล่นหลัก 10 อันดับแรกนี้มีการยื่นจดสิทธิบัตรในกลุ่ม
เทคโนโลยีบล็อกเชนผ่านระบบ PCT แล้ว ซึ่งแสดงให้เห็นว่าการประดิษฐ์ที่ถูกยื่นขอรับสิทธิบัตร
กลุ่มนี้ เป็นการประดิษฐ์ที่มีศักยภาพสูงของบริษัท สามารถสร้างประโยชน์เชิงพาณิชย์ได้ โดย
เฉพาะ nChain Holdings, Coinplug และ Mastercard ที่มีการยื่นจดสิทธิบัตรผ่านระบบ PCT 
ที่จำานวน 49, 32, และ 31 ฉบับตามลำาดับ

รูปที่ 23 จำานวนสิทธิบัตรของแต่ละประเทศจำาแนกตามกลุ่มเทคโนโลยี
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จากรูปที่ 23 จำานวนสิทธิบัตรของแต่ละประเทศจำาแนกตามกลุ่มเทคโนโลยี ซึ่งความเข้ม
ของสีในแต่ละข้อมูลแปรผันตรงกับจำานวนสิทธิบัตรในกลุ่มนั้น ผู้ยื่นขอสิทธิบัตรจากประเทศจีน 
ประเทศสหรัฐอเมริกาและประเทศเกาหลีใต้ มีการยื่นจดสิทธิบัตรในหลายกลุ่มเทคโนโลยีที่เกี่ยว
กับการเก็บข้อมูลบนระบบบล็อกเชนจำานวนมาก โดยเฉพาะในกลุ่ม Identity/Access Manage-
ment และ Privacy/Security และในการประยุกต์ใช้ในกลุ่มการธนาคาร การเงิน เงินดิจิทัล
เป็นหลัก โดยกลุ่ม Cross-Chain/Atomic Swap ยังคงเป็นเทคโนโลยีเกิดใหม่ในหลายตลาดทั่ว
โลก ซ่ึงเทคโนโลยีกลุ่มน้ีเร่ิมได้รับความสนใจจากผู้ประดิษฐ์จากประเทศจีน ประเทศสหรัฐอเมริกา 
ประเทศเกาหลีใต้และประเทศออสเตรเลียบ้างแล้ว

2.ภาพรวมสิทธิบัตรด้านบล็อกเชนในอุตสาหกรรมแห่งอนาคตในประเทศไทย
จากการศึกษาสิทธิบัตรภายในประเทศไทยเพื่อค้นหาสิทธิบัตรที่เกี่ยวข้องกับเทคโนโลยี

บล็อกเชน ทั้งจากการค้นหาด้วยคำาสำาคัญและสัญลักษณ์จำาแนกการประดิษฐ์พบว่าในประเทศไทย
นั้นยังไม่ปรากฏสิทธิบัตรที่เกี่ยวข้องกับเทคโนโลยีบล็อกเชนแต่อย่างใด ทั้งนี้ เนื่องจากเทคโนโลยี
ดังกล่าวยังจัดได้ว่าเป็นเทคโนโลยีที่ค่อนข้างใหม่จึงมีโอกาสสูงที่อาจมีการดำาเนินการยื่นจด
ทะเบียนสิทธิบัตรหรืออนุสิทธิบัตรแล้วแต่ยังไม่ถึงขั้นตอนในการประกาศโฆษณาทำาให้ไม่สามารถ
เข้าถึงข้อมูลสิทธิบัตรหรืออนุสิทธิบัตรดังกล่าวได้ รวมทั้งหากเราพิจารณาลักษณะของสิทธิบัตรที่
ปรากฏในต่างประเทศจะพบว่าสิทธิบัตรด้านบล็อกเชนน้ันอาจจำาแนกได้สองกลุ่มใหญ่ คือ สิทธิบัตร
และอนุสิทธิบัตรท่ีมุ่งเน้นในการปรับปรุงพัฒนาส่วนท่ีเป็นรากฐานของเทคโนโลยีดังเช่น ลักษณะขอ
งอัลกอริทึมหรือระบบและกระบวนการของบล็อกเชน โดยอีกส่วนหน่ึงน้ันเป็นการพัฒนาเพื่อการ
ประยุกต์ใช้อย่างเฉพาะเจาะจง โดยเทคโนโลยีที่ปรากฏในประเทศไทยนั้นส่วนใหญ่แล้วเป็นการ
นำาแพลตฟอร์มสำาเร็จรูป (Open Source – Blockchain Platform) มาประยุกต์ใช้ ทำาให้อาจ
ไม่ได้มีการพัฒนาอัลกอริทึมหรือระบบขึ้นมาใหม่ อีกทั้งกลไกและกระบวนการในการจดทะเบียน
สิทธิบัตรหรืออนุสิทธิบัตรในงานด้านระบบหรือซอฟท์แวร์ยังไม่เป็นที่แพร่หลาย ซึ่งนักประดิษฐ์
หรือผู้ประกอบการยังขาดความรู้ในด้านนี้ค่อนข้างมาก อาจเป็นเหตุปัจจัยหนึ่งที่ทำาให้จำานวนสิทธิ
บัตรด้านบล็อกเชนในประเทศไทยยังไม่ปรากฏและไม่สะท้อนต่อการเติบโตของเทคโนโลยีบล็อก
เชนภายในประเทศไทย
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หากพิจารณาถึงจำานวนสิทธิบัตรของผู้เล่นหลักในระดับโลกตามรายงานฉบับนี้ จะเห็นได้
ว่าหลายบริษัทที่มีจำานวนสิทธิบัตรในด้านบล็อกเชนสูงน้ันมีการประกอบกิจการและดำาเนินธุรกิจ
ในไทย ดังเช่น Mastercard, Alibaba Group Holding และ IBM นอกจากบริษัทเหล่านี้ยังมี
บริษัทอื่นที่มีการพัฒนาเทคโนโลยีบล็อกเชนและมีการดำาเนินธุรกิจในประเทศไทยอีก ดังเช่น Ten-
cent เป็นต้น เมื่อพิจารณาบริษัทเหล่านี้จะพบว่าบริษัทเหล่านี้ได้ทำาการยื่นจดสิทธิบัตรและอนุ
สิทธิบัตรไว้ในประเทศไทยเช่นกัน ซึ่งสิทธิบัตรที่ปรากฏนั้นมีความหลากหลาย ดังเช่น IBM มีการ
จดสิทธิบัตรในประเทศไทยทั้งสิ้น 8 ฉบับ ภายใต้ชื่อผู้ขอถือสิทธิ ไอบีเอ็ม คอร์ปอเรชั่น ไอบีเอ็ม เจ
แปน แอลทีดี และไอบีเอ็ม แจแปน บิซิเนสส์ ลอจิสติกส์ โก., แอลทีดี., โดยมีการยื่นจดสิทธิบัตรไว้
หลากหลายการประดิษฐ์ ดังเช่น แผงวงจรพิมพ์แบบหลายชั้นและวิธีการสร้างแผงวงจรพิมพ์แบบ
หลายชั้น, บรรจุภัณฑ์สำาหรับอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ และบรรจุภัณฑ์สำาหรับชิ้นส่วน เป็นต้น หรือ 
Mastercard ซึ่งขอถือสิทธิในสิทธิบัตรในนามของ มาสเตอร์การ์ด อินเตอร์ เนชั่นแนล อินคอปอ
เรต มาสเตอร์การ์ด เอเชีย/แปซิฟิค พีทีอี. แอลทีดี. โดยงานประดิษฐ์ที่ปรากฏนั้นมีทั้ง วิธีการและ
ระบบในการทำาธุรกรรมการชำาระเงินที่ปลอดภัย ระบบ ชุดเครื่องมือและวิธีการสำาหรับบัตรชำาระ
เงินล่วงหน้าสำาหรับใช้แบบเคลื่อนที่ วิธีการและระบบสำาหรับใช้บัตรจ่ายเงินเพื่อเป็นทางเลือกใน
การจ่ายเงินด้วยระบบจ่ายค่าใบเสร็จแบบออนไลน์และวิธีการจ่ายเงิน เป็นต้น ทั้งนี้ ยังมีสิทธิบัตร
ที่ยื่นจดทะเบียนในช่วงปี ค.ศ.  2016 (พ.ศ.2559) จำานวน 4 ฉบับ ที่ยังไม่ประกาศโฆษณาและยื่น
จดทะเบียนไว้ในปี ค.ศ.  2017 (พ.ศ. 2560) ประมาณ 2 ฉบับที่ยังไม่ได้รับการประกาศโฆษณา 
นอกจากนี้ผู้เล่นหลักอย่าง Alibaba Group Holding ยังได้มีการยื่นจดทะเบียนสิทธิบัตรในนาม
ของ อาลีบาบา กรุ๊ป โฮลดิ้ง ลิมิเต็ด โดยยื่นจดทะเบียนสิทธิบัตรในประเทศไทยประมาณ 52 ฉบับ
ภายในปี ค.ศ.  2018 (พ.ศ.2561) ปีเดียว หรือบริษัทอย่าง Tencent เองก็มีการยื่นจดทะเบียน
สิทธิบัตรไว้แล้วในประเทศไทยและยังไม่มีการประกาศโฆษณาเช่นกัน จากที่กล่าวมานั้นก็นับว่า
มีความเป็นไปได้ที่อาจมีการยื่นขอจดทะเบียนสิทธิบัตรด้านเทคโนโลยีบล็อกเชนจากต่างชาติใน
ประเทศไทยไว้แล้ว หรือมีแนวโน้มที่บริษัทต่าง ๆ ที่เป็นผู้เล่นหลักและมีการดำาเนินกิจการและ
ประกอบธุรกิจในไทยจะทำาการจดทะเบียนสิทธิบัตรด้านบล็อกเชนในประเทศไทยในอนาคตอัน
ใกล้ 

 แม้ภาพรวมสิทธิบัตรด้านบล็อกเชนในประเทศไทยนั้นจะไม่ได้ปรากฏข้อมูลใดที่โดด
เด่นหรือแสดงแนวโน้มพิเศษ แต่ในช่วงหลายปีที่ผ่านมานั้นก็นับว่าภาคเอกชนและภาครัฐของ
ประเทศไทยก็มีความสนใจในเทคโนโลยีบล็อกเชนเป็นอย่างมาก โดยเทคโนโลยีบล็อกเชนมีการนำามา
ศึกษาและทดสอบเพื่อประยุกต์ใช้ในหลากหลายด้านหรือการนำามาใช้เป็นเทคโนโลยีพื้นหลังเพื่อ
การระดมทุน อีกทั้งยังสร้างความตื่นตัวในเรื่องของสกุลเงินดิจิทัล จากการตื่นตัวเรื่องเทคโนโลยี
บล็อกเชนในประเทศไทยยังก่อให้เกิดแหล่งข้อมูลและเว็บไซต์ต่าง ๆ ที่ให้ข่าวสารข้อมูลด้านบล็อก
เชนและสกุลเงินดิจิทัลโดยตรง
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เทคโนโลยีบล็อกเชนเริ่มมีการนำามาใช้ในหลากหลายกลุ่มธุรกิจ ดังเช่น การรวมตัวกัน
ของธนาคาร 14 แห่ง ซึ่งร่วมมือกับรัฐวิสาหกิจและองค์กรธุรกิจโดยนำาเทคโนโลยีมาใช้ในการ
บริการหนังสือค้ำาประกันอิเล็กทรอนิกส์บนระบบบล็อกเชนเพื่อรับรองเอกสารหนังสือค้ำาประกัน 
และด้วยจุดเด่นของเทคโนโลยีบล็อกเชนทำาให้เป็นระบบรับรองเอกสารหนังสือค้ำาประกันที่มี
ประสิทธิภาพสูง มีความน่าเชื่อถือและมีความปลอดภัยเป็นอย่างมาก โดยโครงการดังกล่าวเป็น
เพียงส่วนหนึ่งที่จะพัฒนาให้รูปแบบการบริการของธนาคารนั้นเข้าสู่การใช้เอกสารอิเล็กทรอนิกส์
แบบ 100% (Techsauce, 2018) ซึ่งเทคโนโลยีบล็อกเชนนั้นส่งผลต่อธุรกิจธนาคารเป็นอย่าง
มาก นอกจากที่กล่าวไปนั้น แต่ละธนาคารยังมีการนำาเทคโนโลยีบล็อกเชนไปใช้ในอีกหลายด้าน 
ดังเช่น ธนาคารไทยพาณิชย์ที่มีการนำาเทคโนโลยีบล็อกเชนไปใช้เพื่อทำาการทดลองโอนเงินข้าม
ประเทศระหว่างไทยและประเทศญี่ปุ่น ธนาคารกสิกรไทยที่ร่วมมือกับไอบีเอ็ม (IBM) ซึ่งมีระบบ
การให้บริการในการจัดเก็บและส่งต่อเอกสารหนังสือค้ำาประกัน หรือธนาคารกรุงศรีอยุธยาก็เริ่ม
มีการจัดเก็บเอกสารและสัญญาต่าง ๆ ผ่านระบบบล็อกเชนและยังมีระบบบริการการส่งคำาขอสิน
เชื่อผ่านระบบบล็อกเชน เป็นต้น โดยในส่วนของภาครัฐเองก็มีการนำาระบบบล็อกเชนมาทดสอบ 
ดังเช่น การสร้างระบบ eVote ของกรมพลศึกษา กระทรวงการท่องเที่ยวและกีฬา โดยนำาบล็อก
เชนมาใช้ในระบบการเลือกตั้ง เพื่อลดค่าใช้จ่ายในการดำาเนินการ สร้างความสะดวกและปลอดภัย 
มีความโปร่งใสสูง โดยมีสำานักงานศูนย์วิจัยและให้คำาปรึกษาแห่งมหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์มาเป็น
ผู้พัฒนาระบบดังกล่าว (Bizunbox, 2018)

 นอกจากนี้ยังมีการนำาเทคโนโลยีบล็อกเชนมาผนวกกับรูปแบบของการสร้างสกุลเงิน
ดิจิทัล โดยสร้าง Token หรือ Coin และนำามาใช้ในการระดมทุน หรือที่รู้จักกันว่า ICO (Initial 
Coin Offering) ซึ่งจัดได้ว่าเป็นนวัตกรรมด้านการระดมทุน โดยเอกชนไทยก็มีการทำา ICO เช่น
กัน อย่างเช่น SIX NETWORK ที่ระดมทุนผ่านรูปแบบ ICO เพื่อการสร้างแพลตฟอร์มสำาหรับ
นักสร้างสรรค์ซึ่งรวมทั้งบริการด้านการเงิน กระเป๋าสตางค์แบบดิจิทัล และการค้าขายผลงาน
สร้างสรรค์แบบไม่รวมศูนย์กลาง (Siam Blockchain, 2018)  หรือแม้กระทั่งบริษัทขนาดใหญ่ ดัง
เช่น บริษัท โปรเจค แพลนนิ่ง เซอร์วิส จำากัด (มหาชน) (PPS) ก็มีการสร้างความร่วมมือกับ บริษัท 
ฟินเทค (ประเทศไทย) จำากัด และบริษัท เวโลพาร์ค จำากัด ซึ่งร่วมกันสร้างแพลตฟอร์มสำาหรับการ
ลงทุนในอุตสาหกรรมก่อสร้างและอสังหาริมทรัพย์ โดยใช้รูปแบบการระดมทุนแบบ ICO เช่นกัน 
(Fintech (Thailand), 2018) นอกจากนี้แล้วกระแสของบล็อกเชนและสกุลเงินดิจิทัลยังทำาให้
เกิดตลาดในการซื้อขายแลกเปลี่ยนสกุลเงินดิจิทัลต่าง ๆ ร่วมด้วย จึงทำาให้เกิดธุรกิจใหม่ดังเช่น 
เว็บไซต์ Bitkub.com ซึ่งเป็นเว็บไซต์สำาหรับการช่วยให้ความสะดวกให้กับผู้ใช้บริการในการถ่าย
โอน ซื้อขาย เหรียญต่าง ๆ อย่างรวดเร็ว
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เทคโนโลยีบล็อก เชน น้ันยั ง ถูก
พัฒนาและใช้ในอีกหลายรูปแบบ ดังเช่น 
บริษัท ดิจิทัล เวนเจอร์ส จำากัด ร่วมกับ 
กระทรวงดิจิทัลเพื่อเศรษฐกิจและสังคม
และสถาบันการศึกษาระดับอุดมศึกษา ก็ได้
มีการพัฒนาแพลตฟอร์มสำาหรับการตรวจ
สอบเอกสารทางการศึกษา เช่น วุฒิการ
ศึกษาหรือบันทึกทางการศึกษา (Tran-
script) ด้วยเทคโนโลยีบล็อกเชน ซึ่งเป็น
แพลตฟอร์มที่เปิดกว้างให้แก่ทุกหน่วยงาน
เข้าถึงได้และมีแนวทางในการนำาฐานข้อมูล
ขนาดใหญ่ (Big data) และเทคโนโลยี
ปัญญาประดิษฐ์ (Artificial Intelligence) 
เข้ามาใช้ร่วมด้วย (Brandinside, 2018)  
หรือการให้บริการแพลตฟอร์มสำาหรับ
การนำาบล็อกเชนมาใช้ในองค์กรอย่างปลา
ทูเรียม (Platooreum) ซึ่งให้บริการด้าน
บล็อกเชนในรูปแบบของบล็อกเชนส่วน
บุคคล (Private Blockchain) หรือแนวคิด
การนำาบล็อกเชนเทคโนโลยีมาใช้ในการซ้ือ
ขายพลังงานไฟฟ้า

 แม้แนวโน้มสิทธิบัตรยังไม่ปรากฏ
เด่นชัดในประเทศไทย แต่จากการเติบโต
ของเทคโนโลยีบล็อกเชนทั้งในและต่าง
ประเทศนั้นแสดงให้เห็นถึงผลกระทบทาง
เทคโนโลยีต่อองค์กรต่าง ๆ ในประเทศไทย
ซึ่งมีโอกาสสูงที่จำานวนสิทธิบัตรท่ีเก่ียวข้อง
กับเทคโนโลยีบล็อกเชนนั้นจะมีแนวโน้มที่
เติบโตขึ้นอย่างมากในระยะเวลาอันสั้นซึ่ง
อาจจะเกิดจากทั้งภาคธุรกิจในประเทศหรือ
การเข้ามายื่นจดทะเบียนสิทธิบัตรจากต่าง
ประเทศ 

Artificial Intelligence
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3.จุดแข็ง จุดอ่อน โอกาสและภัยคุกคามของเทคโนโลยี

ตารางที่ 2 จุดแข็ง จุดอ่อน โอกาสและภัยคุกคามของเทคโนโลยีบล็อกเชน

จุดแข็ง จุดอ่อน

• ความปลอดภัยในการเก็บข้อมูล
• ความโปร่งใสในการเข้าถึงข้อมูล
• ง่ายต่อการเก็บข้อมูลที่ต้องติดตาม 
เช่น การติดตามสินค้า แทนการส่งต่อ
เอกสาร
• ไม่จำาเป็นต้องใช้ตัวกลาง
• ลดค่าใช้จ่าย

• มีความซับซ้อน ต้องมีการให้ความรู้
ความเข้าใจในตัวเทคโนโลยีในวงกว้าง
ก่อน
• ยังอยู่ในช่วงเริ่มต้นการพัฒนา อาจ
ยังไม่ได้รับการยอมรับในวงกว้าง
• อาจมีข้อขัดแย้งกับกฎหมายในบาง
ประเทศ

โอกาส ภัยคุกคาม

• มีโอกาสที่จะถูกนำาไปใช้ได้ง่ายในยุค
ดิจิทัล
• มีความสามารถที่จะสร้างความ
เปลี่ยนแปลงได้ในหลายอุตสาหกรรม 
เช่น การธนาคาร
• โลจิสติกส์

• การเปลี่ยนแปลงของกฎหมาย
• ต้องใช้ความร่วมมือจากหลาย
ฝ่ายในการเปลี่ยนแปลงระบบการ
ทำางาน
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จากการวิเคราะห์สิทธิบัตรที่เกี่ยวข้องกับเทคโนโลยีบล็อกเชน จะเห็นได้ว่าสิทธิบัตรใน
กลุ่มการพัฒนาระบบบล็อกเชนไม่ว่าจะเป็น ขั้นตอนการยืนยันตัวตนผู้ใช้ การจัดการการเข้าถึง
ข้อมูล และการเข้ารหัสข้อมูล ล้วนแล้วแต่เป็นการพัฒนาเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของระบบบล็อก
เชน โดยเฉพาะความปลอดภัยและความโปร่งใสในการเก็บรักษาข้อมูล โดยไม่จำาเป็นต้องใช้
ตัวกลางในการบริหารจัดการข้อมูล อย่างเช่น ที่ธนาคารเป็นตัวกลางในการแลกเปลี่ยนเงินตรา
และทำาธุรกรรม นอกจากจะเป็นการลดการทำางานผ่านตัวกลางได้แล้ว ยังสามารถเป็นการลดค่าใช้
จ่ายได้ด้วย เนื่องจากระบบบล็อกเชนอาศัยการเก็บข้อมูลบนคอมพิวเตอร์ที่อยู่ในเครือข่ายเท่านั้น 
ซึ่งการพัฒนาส่วนนี้ถือเป็นจุดแข็งของเทคโนโลยีบล็อกเชน 

อย่างไรก็ตาม จุดอ่อนของเทคโนโลยีก็ยังคงมีอยู่ในแง่ของการนำามาปรับใช้ที่ต้องอาศัย
ความรู้ความเข้าใจในตัวเทคโนโลยีบล็อกเชนในวงกว้างก่อน เนื่องจากเป็นเทคโนโลยีที่ยังใหม่อยู่ 
อยู่ในขั้นตอนการพัฒนา บุคคลทั่วไปที่ไม่ได้ตั้งใจศึกษาจริงอาจคิดว่าเป็นเทคโนโลยีที่ซับซ้อน ยาก
ต่อการใช้จริง จึงอาจนำาไปสู่การใช้ในวงจำากัด และไม่ได้รับการยอมรับในเทคโนโลยีจากคนส่วน
มาก 

 เม่ือวิเคราะห์ผลกระทบจากภายนอกจะเห็นได้ว่าเทคโนโลยีการเก็บข้อมูลบนระบบบล็อก
เชนน้ี ก็มีโอกาสสูงท่ีจะนำาเข้าไปปรับใช้กับหลากหลายอุตสาหกรรมในปัจจุบัน ด้วยศักยภาพในการ
เก็บข้อมูลได้อย่างปลอดภัยและโปร่งใส โดยตัวอย่างท่ีชัดเจนก็คือ สุกลเงินดิจิทัลที่มีพื้นฐานการ
ทำางานด้วยระบบบล็อกเชน ที่สามารถสร้างความเปลี่ยนแปลงในการแลกเปลี่ยนเงิน การทำา
ธุรกรรมทางการเงินได้ และสร้างผลกระทบต่อสถาบันการเงินได้ในวงกว้าง ซึ่งเป็นจุดเริ่มต้นของ
การนำาเทคโนโลยีมาใช้งานจริง นอกจากนี้บริษัทชั้นนำาของโลกหลาย ๆ ที่ก็ได้เริ่มนำาเทคโนโลยี
มาปรับใช้ในอุตสาหกรรมตนแล้ว ดังที่แสดงในรายงานการวิเคราะห์ฉบับนี้ตัวอย่างเช่น IBM ที่
มีการทำา Solution platform จากเทคโนโลยีบล็อกเชนที่สามารถนำาไปปรับใช้ในองค์กรได้ เพื่อ
ประโยชน์ในการเก็บและติดตามสถานะสินค้าและข้อมูลอื่น ๆ บวกกับปัจจุบันเป็นยุคดิจิทัลที่เน้น
การพัฒนาเปลี่ยนแปลงระบบการทำางานเดิมเข้าสู่ระบบดิจิทัล ทำาให้เป็นการง่ายต่อการนำาระบบ
บล็อกเชนเข้ามาเสริม เพิ่มขีดความสามารถในการทำางานในยุคดิจิทัลอีกด้วย
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แต่อย่างไรก็ตาม ภัยคุกคามของเทคโนโลยีนี้ก็ยังเกิดได้จากหลายส่วน ไม่ว่าจะเป็นระบบ
กฎหมายที่อาจจะยังไม่เอื้ออำานวยในหลายประเทศ ซึ่งส่วนใหญ่เป็นผลมาจากเทคโนโลยีบล็อก
เชนนี้ยังคงเป็นเทคโนโลยีเกิดใหม่ ที่ยังไม่มีผลที่เกิดจากการใช้จริงให้เห็นอย่างชัดเจน ว่าสมควร
แก่การนำามาใช้หรือไม่ ทำาให้ผู้ออกกฎหมายในหลายที่ยังไม่สามารถออกกฎเกณฑ์มาควบคุมได้ 
นอกจากนี้ การนำาเทคโนโลยีบล็อกเชนมาปรับใช้ในการทำางานส่วนใหญ่ เหมาะสำาหรับการใช้เก็บ
ข้อมูลที่ต้องการติดตาม เช่น การติดตามสินค้า หรือระบบการลงทะเบียนต่าง ๆ ซึ่งเป็นประโยชน์
ในการเก็บข้อมูลที่ได้จากการทำางานของหลายฝ่ายร่วมกัน เพื่อให้เข้าถึงข้อมูลได้อย่างโปร่งใส จะ
เห็นได้ว่าประโยชน์ที่แท้จริงของการนำาเทคโนโลยีบล็อกเชนมาใช้คือการทำางานที่ง่าย สะดวก 
รวดเร็วขึ้น เมื่อจำาเป็นต้องทำางานร่วมกันหลายฝ่าย แต่ส่วนนี้ก็ยังคงเป็นภัยคุกคามที่สำาคัญ 
เนื่องจากต้องใช้ความร่วมมือจากทุกฝ่ายเพื่อตกลงหันมาใช้การเก็บข้อมูลบนระบบบล็อกเชน
เหมือนกันทุกฝ่าย ซึ่งอาจต้องใช้เวลานานในการตกลงร่วมมือนี้ อย่างเช่น การทำาแพลตฟอร์มจาก
ระบบบล็อกเชนของ IBM ที่ชื่อว่า TradeLens ที่ร่วมกันพัฒนากับ Maersk บริษัทขนส่งระดับโลก
จากประเทศเดนมาร์ก สามารถทำา Smart contract ได้ระหว่างผู้มีส่วนเกี่ยวข้องในระบบการเดิน
เรือระหว่างประเทศ ซึ่งต้องใช้ความร่วมมือจากหลายภาคส่วน ไม่ว่าจะเป็น ผู้ส่งสินค้า บริษัทเดิน
เรือ และหน่วยงานด้านภาษี เพื่อตกลงร่วมกันใช้แพลตฟอร์มนี้ ซึ่งจากการทดสอบระบบมานาน 
12 เดือนในช่วงปี ค.ศ.  2017-2018 (พ.ศ. 2560-2561) มีบริษัทขนส่งเข้าร่วมนอกจาก Mae-
rsk เองอีก 2 บริษัทเท่านั้น คือ Pacific International Lines (PIL) และ Hamburg Süd และ
หน่วยงานศุลกากรในประเทศเนเธอร์แลนด์ ประเทศซาอุดิอาระเบีย ประเทศสิงคโปร์ ประเทศ
ออสเตรเลีย ประเทศเปรูเท่านั้น (ข้อมูลเดือนสิงหาคม 2018) (Blognone, 2018) ด้วยเหตุนี้จึง
ต้องใช้ความพยายามอย่างมากเพื่อให้อีกหลากหลายฝ่ายที่มีส่วนร่วม เข้าร่วมการใช้แพลตฟอร์มนี้
เพื่อเกิดการแปลงเปลี่ยนในวงกว้าง
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5.การวิเคราะห์เทคโนโลยีที่มีศักยภาพเหมาะสมต่อการพัฒนา
จากการสืบค้นและศึกษาสิทธิบัตรที่เกี่ยวข้องกับเทคโนโลยีการเก็บ

ข้อมูลบนระบบบล็อกเชนจากฐานข้อมูลสิทธิบัตร Derwent Innovation ผู้
ศึกษาสามารถเข้าถึงข้อมูลสิทธิบัตรที่มีศักยภาพได้ โดยการคัดเลือกสิทธิบัตร
จากดัชนีวัดคุณภาพสิทธิบัตร (Patent strength Index)  หรือการถูกนำา
ไปอ้างอิง (Forward Citation) ซึ่งสิทธิบัตรที่ได้รับการประเมินให้มีดัชนีวัด
คุณภาพสิทธิบัตรดังกล่าวสูง แสดงให้เห็นถึงศักยภาพของสิทธิบัตรที่สามารถ
นำาไปต่อยอดประยุกต์ใช้ สร้างประโยชน์ได้ในหลายอุตสาหกรรม ซึ่งที่มาของ
ดัชนีวัดคุณภาพสิทธิบัตรดังกล่าว ถูกคำานวณจากตัวแปรต่าง ๆ ดังนี้

i) ความถี่ในการอ้างอิง (Frequency of citation by down-
stream patent applications): ตัวแปรนี้ใช้ความถี่ในการถูกนำาไปอ้างอิง 
(Forward Citation) แทนการนับจำานวนของการอ้างอิง ซึ่งจะช่วยลดความ
ลำาเอียง (Bias) ต่อสิทธิบัตรที่มีอายุมาก ซึ่งย่อมจะมีจำานวนการอ้างอิงมากตาม
ไปด้วย

ii)จำานวนประเทศที่ยื่นจดทะเบียน (Geographic filing breadth): 
ตัวแปรนี้ได้จากจำานวนประเทศหรือเขตอำานาจรัฐ (Legal jurisdictions) ที่
สิทธิบัตรฉบับนั้นได้ยื่นขอรับสิทธิบัตร โดยจำานวนที่ได้จะแสดงถึงขอบเขตการ
คุ้มครอง อีกทั้งยังแสดงถึงมูลค่าของสิทธิบัตรฉบับนั้น และกลยุทธ์ในการผลิต
และขายของผู้ถือสิทธินั้น ๆ ในทางอ้อมอีกด้วย

iii)ความกว้างของเทคโนโลยี (Technical breadth): ตัวแปรนี้ใช้
วัดความหลากหลายทางเทคโนโลยีของสิทธิบัตรฉบับนั้น ๆ โดยใช้  Derwent 
World Patents Index™ Classification ซึ่งเป็นการจัดกลุ่มเทคโนโลยีด้วยผู้
เชี่ยวชาญจาก Clarivate analytic ซึ่งหากสิทธิบัตรมีกลุ่มเทคโนโลยีที่หลาก
หลายแตกต่างกัน ย่อมแสดงถึงโอกาสในการประยุกต์ในอุตสาหกรรมที่หลาก
หลาย ทำาให้สิทธิบัตรฉบับนั้นมีมูลค่าสูงขึ้นด้วย

iv)อายุของสิทธิบัตร (Age of the patent): ตัวแปรนี้ได้จากจำานวน
สิทธิการคุ้มครองที่เหลืออยู่ของสิทธิบัตรฉบับนั้น ๆ ซึ่งหากสิทธิบัตรมีอายุการ
คุ้มครองเหลือเป็นระยะเวลานาน ย่อมแสดงถึงระยะเวลาการใช้ประโยชน์จาก
เทคโนโลยีนั้นมาก ส่งผลให้สิทธิบัตรนั้นมีมูลค่าสูงขึ้นตามไปด้วย 

v)ความแข็งแกร่งภาพรวม (Overall strength): ตัวแปรนี้เป็นการ
นำาดัชนีอื่น ๆ ข้างต้นมาคำานวณร่วมกันทางสถิติเพื่อหาคุณภาพในภาพรวมของ
สิทธิบัตรฉบับนั้น ๆ
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ตัวอย่างสิทธิบัตรที่มีดัชนีวัดคุณภาพสิทธิบัตรสูง 3 อันดับแรกได้แก่ 
1.สิทธิบัตรเลขที่ประกาศโฆษณา EP2634738A1 ชื่อการประดิษฐ์ 

Decentralized electronic transfer system วันที่ยื่นจด 2 มีนาคม ค.ศ.
2012 (พ.ศ. 2555) ได้รับดัชนีวัดคุณภาพสิทธิบัตรที่ 140.48 โดย Derwent 
Innovation ซึ่งมีผู้ขอถือสิทธิคือ Alcatel-Lucent Enterprise (ALE) บริษัท
โทรคมนาคมจากประเทศฝรั่งเศส ปัจจุบันเป็นบริษัทในเครือ Nokia สิทธิบัตร
ฉบับนี้ขอถือสิทธิในกระบวนการทำา decentralized electronic transfer 
system ซึ่งสิทธิบัตรถูกอ้างอิงโดยสิทธิบัตรฉบับอื่น 10 ฉบับ เช่น สิทธิบัตร
จาก IBM, Mastercard และ Coinbase Inc. เป็นต้น

2.สิทธิบัตรเลขที่ประกาศโฆษณา EP3012771A1 ชื่อการประดิษฐ์ 
System and method for protecting electronic money transac-
tion วันที่ยื่นจด 13 สิงหาคม ค.ศ.2015 (พ.ศ. 2558) ได้รับดัชนีวัดคุณภาพ
สิทธิบัตรที่ 137.73 โดย Derwent Innovation ซึ่งมีผู้ขอถือสิทธิคือ AO 
Kaspersky Lab บริษัทเอกชนผู้นำาด้านซอฟท์แวร์รักษาความปลอดภัยทาง
อินเตอร์เน็ตจากประเทศรัสเซีย ขอถือสิทธิในการควบคุมการทำาธุรกรรมด้วย
เงินดิจิทัล 

3.สิทธิบัตรเลขที่ประกาศโฆษณา US20160269182A1 ชื่อการ
ประดิษฐ์ Method and apparatus for providing a universal de-
terministically reproducible cryptographic key-pair represen-
tation for all SKUs, shipping carton, and items วันที่ยื่นจด 12 
มีนาคม ค.ศ.2016 (พ.ศ. 2559) ได้รับดัชนีวัดคุณภาพสิทธิบัตรที่ 138.21 โดย 
Derwent Innovation ขอถือสิทธิโดย SKUChain Inc. บริษัทบล็อกเชนจาก
ประเทศสหรัฐอเมริกาที่พัฒนาระบบบล็อกเชนสำาหรับธุรกิจ เช่น BRACKETS 
ระบบเข้ารหัสสำาหรับการเก็บและแลกเปลี่ยนเงินดิจิทัล ในสิทธิบัตรนี้ขอถือ
สิทธิในกระบวนการสร้างกุญแจคู่ และถูกอ้างอิงโดยสิทธิบัตรของ Accenture 
global solutions, Walmart, nChain Holdings และ Blocksettle เป็นต้น

นอกจากนี้ วิธีคัดเลือกสิทธิบัตรที่มีศักยภาพเหมาะสมต่อการพัฒนา
ยังคัดเลือกได้จากการถูกนำาไปอ้างอิง (Forward Citation) ซึ่งเป็นการนับ
จำานวนสิทธิบัตรที่ใช้สิทธิบัตรที่สนใจเป็นเอกสารอ้างอิง ซึ่งอาจตีความได้ว่า 
หากสิทธิบัตรฉบับใดมีจำานวนการถูกนำาไปอ้างอิงมาก แสดงว่าสิทธิบัตรฉบับ
นั้นมีผลกระทบ (Impact) ต่อภาคอุตสาหกรรมสูง เนื่องจากเป็นต้นทางของ
เทคโนโลยีที่บุคคลอื่นใช้ในการอ้างอิง
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ตัวอย่างสิทธิบัตรที่มีจำานวนการถูกนำาไปอ้างอิงมาก 3 อันดับแรก
ได้แก ่

1.สิทธิบัตรเลขที่ประกาศโฆษณา US20150332283A1 ชื่อการ
ประดิษฐ์ Healthcare transaction validation via blockchain Proof-
of-Work, systems and methods วันที่ยื่นจด 13 พฤษภาคม ค.ศ.2015 
(พ.ศ. 2558) ซึ่งมีผู้ขอถือสิทธิคือ Nant Holdings IP LLC. ซึ่งขอถือสิทธิใน
กระบวนการทำารายการทางการแพทย์ด้วยเหรียญโทเคน (token) และเก็บ
ประวัติการทำารายการทางการแพทย์บนระบบบล็อกเชน สิทธิบัตรนี้มีการนำา
ไปอ้างอิงมากถึง 103 ครั้งในสิทธิบัตรจากบริษัท Accenture Global Solu-
tion, Tencent Tech, Softbank Corp., NASDAQ Inc., Mastercard, Bank 
of America, Cisco Tech Inc., IBM, Visa และอื่น ๆ อีกมากมาย แสดงให้
เห็นว่าการประดิษฐ์นี้มีศักยภาพในการนำาไปใช้สูงมาก จึงได้รับความสนใจจาก
บริษัทชั้นนำาจากทั่วโลกไปต่อยอดและอ้างอิงในสิทธิบัตร 

2.สิทธิบัตรเลขที่ประกาศโฆษณา US20150379510A1 ชื่อการ
ประดิษฐ์ Method and system to use a block chain infrastructure 
and Smart Contracts to monetize data transactions involving 
changes to data included into a data supply chain วันที่ยื่นจด 13 
กันยายน 

ค.ศ.2015 (พ.ศ. 2558) ซึ่งมีผู้ขอถือสิทธิคือ Smith Stanley Benjamin 
ซึ่งอยู่ในเครือ Ford Motor Co. สิทธิบัตรฉบับนี้ขอถือสิทธิในกระบวนการเชื่อม
ต่อเครื่องใช้ไฟฟ้าเข้ากับเครือข่ายบล็อกเชนเพื่อทำางานแบบ Real time ใช้ใน
การออก Smart contract ซึ่งถูกนำาไปอ้างอิงในสิทธิบัตรทั้งหมด 78 ครั้ง รวม
สิทธิบัตรจาก NASDAQ, IBM, Bank of America, Royal Bank of Canada, 
Siemens, Thomson Reuters, Nokia, nChain Holdings เป็นต้น

3.สิทธิบัตรเลขที่ประกาศโฆษณา US20150244690A1 ชื่อการ
ประดิษฐ์ Generalized Entity Network Translation (GENT) วันที่ยื่น
จด 27 มีนาคม ค.ศ.2015 (พ.ศ. 2558) ซึ่งมีผู้ขอถือสิทธิคือ ENT Technolo-
gies Inc. สิทธิบัตรฉบับนี้ขอถือสิทธิกระบวนการสร้าง Unique key identifier 
สำาหรับ Public key data  ซึ่งถูกนำาไปอ้างอิงในสิทธิบัตรทั้งหมด 65 ครั้ง รวม
สิทธิบัตรจาก Sony Corp., IBM, NASDAQ, Cambridge Blockchain LLC. 
Mastercard, Intel Corp. เป็นต้น
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ข้อเสนอแนะสำาหรับการนำาผลการวิเคราะห์ไปใช้ประโยชน์
รายงานการวิเคราะห์ฉบับน้ีแสดงให้เห็นถึงแนวโน้มโดยรวมของสิทธิบัตรด้านการเก็บ

ข้อมูลบนระบบบล็อกเชนจากการศึกษาฐานข้อมูลสิทธิบัตรทั่วโลก ทำาให้ผู้ศึกษาเห็นถึงการให้
ความสำาคัญในการศึกษา วิจัยและพัฒนาการประดิษฐ์ในกลุ่มเทคโนโลยีบล็อกเชนนี้ของหน่วย
งานจากทั่วโลก ซึ่งข้อมูลสิทธิบัตรนี้เป็นการเน้นย้ำาถึงศักยภาพของการประดิษฐ์ ความสามารถ
ในการสร้างมูลค่าทางธุรกิจได้ จะเห็นได้จากในรายงานฉบับนี้ว่าหลาย ๆ ผลิตภัณฑ์หรือบริการ
ที่ได้นำาออกมาใช้จริงแล้วนั้น ส่วนใหญ่มีการขอรับความคุ้มครองทางทรัพย์สินทางปัญญาแล้ว 
เพื่อเป็นการปกป้องในการประดิษฐ์และลดความเสี่ยงในการถูกลอกเลียนแบบและเสียส่วน
แบ่งทางการตลาดเมื่อการประดิษฐ์นั้นออกสู่ตลาดแล้ว นอกจากนี้ การศึกษาข้อมูลสิทธิบัตรยัง
สามารถให้ผู้ศึกษาเข้าใจกลยุทธ์ของผู้นำาด้านเทคโนโลยีบล็อกเชนนี้ ไม่ว่าจะเป็นแนวโน้มความ
สนใจในเทคโนโลยีหรือตลาดที่สำาคัญ ซึ่งสามารถนำาไปปรับใช้กับธุรกิจของผู้ศึกษาได้ แม้ว่าสิทธิ
บัตรกลุ่มเทคโนโลยีนี้จะเป็นการพัฒนากระบวนการ หรือขั้นตอนการทำางานของระบบบล็อกเชน
เป็นส่วนใหญ่ แต่ก็เริ่มมีการนำาไปปรับใช้กับหลาย ๆ อุตสาหกรรมแล้ว เช่น อุตสาหกรรมโลจิสติ
กส์และอุตสาหกรรมการแพทย์ เป็นต้น 

แม้ภาพรวมด้านสิทธิบัตรด้านบล็อกเชนในประเทศไทยนั้นจะไม่ได้ปรากฏข้อมูลใดที่โดด
เด่นหรือแสดงแนวโน้มพิเศษแต่ในช่วงหลายปีที่ผ่านมานั้น ก็มีความสนใจจากหลายภาคส่วนใน
การนำาเทคโนโลยีนี้เข้ามาประยุกต์ใช้ภายในประเทศ ซึ่งแสดงให้เห็นทิศทางที่ดีของภาคธุรกิจไทย
ที่มีการปรับตัวนำาเทคโนโลยีเกิดใหม่อย่างเช่นบล็อกเชนมาปรับใช้อย่างเหมาะสม

อย่างไรก็ตาม แม้ว่าจะยังไม่เห็นการเปลี่ยนแปลงของอุตสาหกรรมอย่างชัดเจนจากการนำา
เทคโนโลยีบล็อกเชนเข้ามาปรับใช้ แต่ผู้ประกอบการก็ไม่ควรมองข้ามเทคโนโลยีเกิดใหม่นี้ ที่อาจมี
ศักยภาพที่จะเปลี่ยนแปลงการทำางาน และเพิ่มประสิทธิภาพของหลาย ๆ อุตสาหกรรมในอนาคต
ได้
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การจัดการข้อมูล

คำาจำากัดความของสิทธิบัตรในกลุ่มเทคโนโลยีบล็อกเชน
การวิเคราะห์นี้ทำาการคัดเลือกสิทธิบัตรที่อยู่ในเทคโนโลยีการเก็บข้อมูลบนระบบบล็อก

เชน โดยอาศัยคำาสำาคัญ (Keyword) ร่วมกับสัญลักษณ์การจำาแนกสิทธิบัตรสากล (IPC), Coop-
erative Patent Classification (CPC) และสัญลักษณ์การจัดจำาแนกสิทธิบัตรของ Derwent 
(DWPI Manual codes) เป็นตัวกรองหลักสำาหรับการค้นหาและจัดกลุ่มข้อมูล (รายละเอียด IPC, 
CPC, DWPI Manual codes แสดงในภาคผนวก) โดยผู้วิเคราะห์ได้แบ่งออกเป็นกลุ่มเทคโนโลยี
ซึ่งมีรายละเอียด ดังนี้

การวิเคราะห์สิทธิบัตรจากฐานข้อมูลสิทธิบัตรสากล 
การวิเคราะห์สิทธิบัตรในระดับสากลเป็นการรวบรวมสิทธิบัตรโดยการใช้คำาสำาคัญ (Key-

word) และสัญลักษณ์การจำาแนกสิทธิบัตรสากล (IPC), Cooperative Patent Classification 
(CPC) และสัญลักษณ์การจัดจำาแนกสิทธิบัตรของ Derwent (DWPI Manual codes) ที่เกี่ยวข้อง
กับการเก็บข้อมูลบนระบบบล็อกเชน แล้วจึงนำาสิทธิบัตรที่รวบรวมได้มาจำาแนกตามกลุ่มดังนี้ 

1)การจำาแนกกลุ่มตามองค์ประกอบของบล็อกเชน
ก.Consensus Algorithm/Mechanism ประกอบด้วย สิทธิบัตรที่เกี่ยวกับ con-

sensus algorithms ที่ใช้ในการเก็บข้อมูลแบบบล็อกเชน เช่น “Proof of Work”, “Proof of 
Stake”, “Byzantine Fault Tolerance” เป็นต้น

ข.Cross-Chain/Atomic Swap ประกอบด้วย สิทธิบัตรที่เกี่ยวกับ การเชื่อมโยงการเก็บ
ข้อมูลแบบบล็อกเชนมากกว่าหนึ่งเครือข่ายเข้าด้วยกัน ซึ่งเกี่ยวข้องกับการใช้ branched chain, 
side chain, multi-chain, หรือ Atomic swap เป็นต้น ตัวอย่างเช่น การแลกเปลี่ยนเงินดิจิทัล
ระหว่างสกุลที่แตกต่างกัน โดยไม่ใช้ตัวกลางในการแลกเปลี่ยน

ค.Identity/Access Management ประกอบด้วย สิทธิบัตรที่เกี่ยวกับ การยืนยันตัวตน
ผู้ใช้ (user identification, authentication) และการควบคุมการเข้าถึงข้อมูล (access permis-
sion control) ในระบบการเก็บข้อมูลบนเครือข่ายบล็อกเชน 

ง. Privacy/Security ประกอบด้วย สิทธิบัตรที่เกี่ยวกับความปลอดภัยของข้อมูลใน
ระบบการเก็บข้อมูลบนเครือข่ายบล็อกเชน เช่น การรักษาความปลอดภัยของข้อมูลความลับด้วย 
private key หรือ digital signature เป็นต้น เทคนิคการเข้ารหัส (encryption techniques) 
และการเก็บรักษาข้อมูลความลับในรูปแบบอื่น 

จ.Smart Contract ประกอบด้วย สิทธิบัตรที่เกี่ยวกับ การทำาสัญญาที่ถูกเก็บข้อมูลบน
เครือข่ายบล็อกเชน เช่น การทำา smart contract และระบบเอสโครว์อัตโนมัติ (automated es-
crow) 
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2)การจำาแนกกลุ่มตามการประยุกต์ใช้
ฉ.การธนาคาร การเงิน เงินดิจิทัล ประกอบด้วย สิทธิบัตรที่

เกี่ยวกับการนำาระบบการเก็บข้อมูลบนเครือข่ายบล็อกเชนไปใช้ เพื่อ
ประโยชน์ด้านการธนาคาร การเงิน หรือสกุลเงินดิจิทัล

ช.การแพทย์ ประกอบด้วย สิทธิบัตรที่เกี่ยวกับการนำาระบบการ
เก็บข้อมูลบนเครือข่ายบล็อกเชนไปใช้ เพื่อประโยชน์ด้านการแพทย์และ
สุขภาพ

ซ.โลจิสติกส์ ประกอบด้วย สิทธิบัตรที่เกี่ยวกับการนำาระบบ
การเก็บข้อมูลบนเครือข่ายบล็อกเชนไปใช้ เพื่อประโยชน์ด้านระบบ
การขนส่ง โลจิสติกส์ และการบริหารจัดการห่วงโซ่อุปทาน (supply 
chain) 

ฌ.Internet of Things ประกอบด้วย สิทธิบัตรที่เกี่ยวกับ In-
ternet of Things หรืออุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ที่เชื่อมต่อกับเครือข่าย
อินเตอร์เน็ต ที่มีส่วนเชื่อมโยงกับระบบการเก็บข้อมูลบนเครือข่ายบล็อก
เชน

ญ.ปัญญาประดิษฐ์ (Artificial Intelligence) ประกอบด้วย 
สิทธิบัตรที่เกี่ยวกับปัญญาประดิษฐ์ท่ีเชื่อมโยงกับระบบการเก็บข้อมูล
บนเครือข่ายบล็อกเชน

ฎ.บล็อกเชนทั่วไป ประกอบด้วย สิทธิบัตรที่เกี่ยวกับระบบการ
เก็บข้อมูลบนเครือข่ายบล็อกเชนอื่น ที่ไม่ถูกจำาแนกไว้ตามกลุ่มข้างต้น
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การได้มาซึ่งข้อมูลสิทธิบัตรในกลุ่มเทคโนโลยีบล็อกเชน
การสืบค้นจากฐานข้อมูลสิทธิบัตรสากล
การสืบค้นสิทธิบัตร กระทำาโดยการค้นหาด้วยคำาสำาคัญ 

(Keyword) ร่วมกับสัญลักษณ์การจำาแนกสิทธิบัตรสากล (IPC), 
Cooperative Patent Classification (CPC) และสัญลักษณ์การ
จัดจำาแนกสิทธิบัตรของ Derwent (DWPI Manual codes) โดย
การแบ่งกลุ่มสัญลักษณ์ดังกล่าวออกเป็นกลุ่มเทคโนโลยีที่ต้องการ
ศึกษา แล้วจึงทำาการค้นหาและคัดกรองข้อมูล (รายละเอียด IPC, 
CPC, DWPI Manual codes แสดงในภาคผนวก)

การสืบค้นจากฐานข้อมูลสิทธิบัตรไทย
การสืบค้นสิทธิบัตรในฐานข้อมูลสิทธิบัตรไทย กระทำา

โดยการค้นหาด้วยคำาสำาคัญ (Keyword) ร่วมกับสัญลักษณ์การ
จำาแนกสิทธิบัตรสากล (IPC) ซึ่งอ้างอิงจากชุดคำาสืบค้น (search 
query) ที่ใช้ในการสืบค้นบนฐานข้อมูลสิทธิบัตรสากล โดยการ
แบ่งกลุ่มสัญลักษณ์ดังกล่าวออกเป็นกลุ่มเทคโนโลยีที่ต้องการ
ศึกษา แล้วจึงทำาการค้นหาและคัดกรองข้อมูล (รายละเอียด IPC 
แสดงในภาคผนวก)
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กรอบระยะเวลาสำาหรับการวิเคราะห์
การสืบค้นจากฐานข้อมูลสิทธิบัตรสากล
การสร้างชุดข้อมูลจากฐานข้อมูลสิทธิบัตรสากล เป็นการจำากัด

ขอบเขตของเวลาการยื่นจดสิทธิบัตรย้อนหลัง 10 ปี ซึ่งเป็นช่วงเวลา
การยื่นจดทะเบียนสิทธิบัตร ตั้งแต่ปี ค.ศ. 2007 - 2018 (พ.ศ. 2550 
- 2561)แต่ทั้งนี้ข้อมูลสิทธิบัตรในระหว่างปี ค.ศ. 2017 - 2018 (พ.ศ. 
2560 - 2561) ยังประกาศโฆษณาออกมาไม่ครบถ้วน จึงส่งผลให้ข้อมูล
ในการวิเคราะห์ไม่สมบูรณ์

การสืบค้นจากฐานข้อมูลสิทธิบัตรไทย
การสร้างชุดข้อมูลในครั้งนี้ ไม่ทำาการจำากัดขอบเขตของระยะ

เวลาการยื่นจดทะเบียน ซึ่งไม่พบสิทธิบัตรที่เกี่ยวข้องกับเทคโนโลยีตาม
ขอบเขตของรายงานฉบับนี้ โดยสิ้นสุดการค้นเมื่อ เดือนตุลาคม ค.ศ.
2018 (พ.ศ. 2561)

การคัดกรองและวิเคราะห์ข้อมูล
การวิเคราะห์ฉบับนี้จัดเรียงอันดับงานประดิษฐ์ โดยการ

วิเคราะห์จากเมทริก (metrics) ต่าง ๆ ซึ่งใช้ข้อมูลสิทธิบัตรเป็นพื้นฐาน 
และแสดงผลในรูปแบบตาราง กราฟหรือรูปภาพนำาเสนอ ที่ประกอบ
ด้วยข้อมูลสิทธิบัตรดังกล่าว

การจัดการข้อมูลประกอบด้วย 4 ขั้นตอน ในการได้มาซึ่งข้อมูล
และผลวิเคราะห์ ดังนี้ 

ลำาดับที่ 1: ทำาการแบ่งกลุ่มเทคโนโลยี บนพื้นฐานของ IPC, 
CPC หรือ DWPI Manual code

ลำาดับที่ 2: ทำาการสร้าง Search query โดยการใส่รายละเอียด
ของ IPC, CPC หรือ DWPI Manual code ที่เกี่ยวข้อง

ลำาดับที่ 3: ทำาการคัดกรองและทำาความสะอาดข้อมูล จากนั้น
จัดเก็บข้อมูล 

ลำาดับที่ 4: ประกอบด้วยการวิเคราะห์ตามวัตถุประสงค์ โดย
ทำาการวิเคราะห์และแสดงผลจัดทำาเป็นรายงาน

บทสรุปผู้บริหาร
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สัญลักษณ์จำาแนกสิทธิบัตรสากล (IPC)

IPC คำาจำากัดความ

G09C 1/00 Physics -> Educating; cryptography; display; advertising; seals -> 
Ciphering or deciphering apparatus for cryptographic or other pur-
poses involving the need for secrecy -> Apparatus or methods 
whereby a given sequence of signs, e.g. an intelligible text, is trans-
formed into an unintelligible sequence of signs by transposing the 
signs or groups of signs or by replacing them by others according 
to a predetermined system

G06F 17/30 Physics -> Computing; calculating; counting -> Electric digital data 
processing -> Digital computing or data processing equipment or 
methods, specially adapted for specific functions -> Information 
retrieval; database structures therefor

G06F 21/00 Physics -> Computing; calculating; counting -> Electric digital data 
processing -> Security arrangements for protecting computers or 
computer systems against unauthorised activity

G06Q 20/00 Physics -> Computing; calculating; counting -> Data processing 
systems or methods, specially adapted for administrative, com-
mercial, financial, managerial, supervisory or forecasting purposes; 
systems or methods specially adapted for administrative, com-
mercial, financial, managerial, supervisory or forecasting purposes, 
not otherwise provided for -> Payment schemes, architectures or 
protocols
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G06Q 20/06 Physics -> Computing; calculating; counting -> Data processing 
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mercial, financial, managerial, supervisory or forecasting purposes; 
systems or methods specially adapted for administrative, commer-
cial, financial, managerial, supervisory or forecasting purposes, not 
otherwise provided for -> Payment schemes, architectures or pro-
tocols -> Payment circuits -> Private payment circuits, e.g. involv-
ing electronic currency used only among participants of a common 
payment scheme

G06Q 30/00 Physics -> Computing; calculating; counting -> Data processing 
systems or methods, specially adapted for administrative, com-
mercial, financial, managerial, supervisory or forecasting purposes; 
systems or methods specially adapted for administrative, com-
mercial, financial, managerial, supervisory or forecasting purposes, 
not otherwise provided for -> Payment schemes, architectures or 
protocols -> characterised by the use of specific devices

G06Q 40/00 Physics -> Computing; calculating; counting -> Data processing 
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mercial, financial, managerial, supervisory or forecasting purposes; 
systems or methods specially adapted for administrative, commer-
cial, financial, managerial, supervisory or forecasting purposes, not 
otherwise provided for -> Payment schemes, architectures or pro-
tocols -> Payment protocols; Details thereof -> Authorisation, e.g. 
identification of payer or payee, verification of customer or shop 
credentials; Review and approval of payers, e.g. check of credit 
lines or negative lists
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IPC คำาจำากัดความ

H04L 9/00 Electricity -> Electric communication technique -> Transmission 
of digital information, e.g. telegraphic communication -> Arrange-
ments for secret or secure communication

H04L 9/32 Electricity -> Electric communication technique -> Transmission 
of digital information, e.g. telegraphic communication -> Arrange-
ments for secret or secure communication -> Including means for 
verifying the identity or authority of a user of the system

H04L 29/02 Electricity -> Electric communication technique -> Transmission 
of digital information, e.g. telegraphic communication -> Arrange-
ments, apparatus, circuits or systems, not covered by a single one 
of groups h04l0001000000-h04l0027000000 -> Communication 
control; communication processing

H04L 29/06 Electricity -> Electric communication technique -> Transmission 
of digital information, e.g. telegraphic communication -> Arrange-
ments, apparatus, circuits or systems, not covered by a single one 
of groups h04l0001000000-h04l0027000000 -> Communication 
control; communication processing -> Characterised by a protocol

H04L 29/08 Electricity -> Electric communication technique -> Transmission 
of digital information, e.g. telegraphic communication -> Arrange-
ments, apparatus, circuits or systems, not covered by a single one 
of groups h04l0001000000-h04l0027000000 -> Communication 
control; communication processing -> Characterised by a proto-
col -> Transmission control procedure, e.g. data link level control 
procedure
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CPC คำาจำากัดความ

H04L 
63/0442

Electricity -> Electric communication technique -> Transmission of 
digital information -> Network architectures or network communi-
cation protocols for network security -> for providing a confidential 
data exchange among entities communicating through data packet 
networks -> wherein the data content is protected e.g. by encrypt-
ing or encapsulating the payload -> wherein the sending and re-
ceiving network entities apply asymmetric encryption 

H04L 
2209/38

Electricity -> Electric communication technique -> Transmission 
of digital information -> Arrangements for detecting or preventing 
errors in the information received -> Additional information or ap-
plications relating to cryptographic mechanisms or cryptographic 
arrangements for secret or secure communication -> Chaining  

EPO - Cooperative Patent Classification (CPC)

DWPI Manual 

Codes
คำาจำากัดความ

T01-N02A2E Computing And Control  -> Digital computers -> Internet and in-
formation transfer -> Communications and control -> Communica-
tion -> Network communication -> Peer-to-peer networks

T01-D01 Computing And Control  -> Digital computers -> Data conversion 
-> Data encryption

W01-A05 Communications  -> Telephone and data transmission systems -> 
Digital information transmission -> Secret communication

DWPI Manual Codes
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การสืบค้นจากฐานข้อมูลสิทธิบัตรไทย

สัญลักษณ์จำาแนกสิทธิบัตรสากล (IPC)

IPC คำาจำากัดความ

G09C 1/00 Physics -> Educating; cryptography; display; advertising; seals -> 
Ciphering or deciphering apparatus for cryptographic or other pur-
poses involving the need for secrecy -> Apparatus or methods 
whereby a given sequence of signs, e.g. an intelligible text, is trans-
formed into an unintelligible sequence of signs by transposing the 
signs or groups of signs or by replacing them by others according 
to a predetermined system

G06F 17/30 Physics -> Computing; calculating; counting -> Electric digital data 
processing -> Digital computing or data processing equipment or 
methods, specially adapted for specific functions -> Information 
retrieval; database structures therefor

G06F 21/00 Physics -> Computing; calculating; counting -> Electric digital data 
processing -> Security arrangements for protecting computers or 
computer systems against unauthorised activity

G06Q 20/00 Physics -> Computing; calculating; counting -> Data processing 
systems or methods, specially adapted for administrative, com-
mercial, financial, managerial, supervisory or forecasting purposes; 
systems or methods specially adapted for administrative, com-
mercial, financial, managerial, supervisory or forecasting purposes, 
not otherwise provided for -> Payment schemes, architectures or 
protocols
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IPC คำาจำากัดความ

G06Q 20/06 Physics -> Computing; calculating; counting -> Data processing 
systems or methods, specially adapted for administrative, com-
mercial, financial, managerial, supervisory or forecasting purposes; 
systems or methods specially adapted for administrative, commer-
cial, financial, managerial, supervisory or forecasting purposes, not 
otherwise provided for -> Payment schemes, architectures or pro-
tocols -> Payment circuits -> Private payment circuits, e.g. involv-
ing electronic currency used only among participants of a common 
payment scheme

G06Q 30/00 Physics -> Computing; calculating; counting -> Data processing 
systems or methods, specially adapted for administrative, com-
mercial, financial, managerial, supervisory or forecasting purposes; 
systems or methods specially adapted for administrative, com-
mercial, financial, managerial, supervisory or forecasting purposes, 
not otherwise provided for -> Payment schemes, architectures or 
protocols -> characterised by the use of specific devices

G06Q 40/00 Physics -> Computing; calculating; counting -> Data processing 
systems or methods, specially adapted for administrative, com-
mercial, financial, managerial, supervisory or forecasting purposes; 
systems or methods specially adapted for administrative, commer-
cial, financial, managerial, supervisory or forecasting purposes, not 
otherwise provided for -> Payment schemes, architectures or pro-
tocols -> Payment protocols; Details thereof -> Authorisation, e.g. 
identification of payer or payee, verification of customer or shop 
credentials; Review and approval of payers, e.g. check of credit 
lines or negative lists

H04L 9/00 Electricity -> Electric communication technique -> Transmission 
of digital information, e.g. telegraphic communication -> Arrange-
ments for secret or secure communication
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IPC คำาจำากัดความ

H04L 9/32 Electricity -> Electric communication technique -> Transmission 
of digital information, e.g. telegraphic communication -> Arrange-
ments for secret or secure communication -> Including means for 
verifying the identity or authority of a user of the system

H04L 29/02 Electricity -> Electric communication technique -> Transmission 
of digital information, e.g. telegraphic communication -> Arrange-
ments, apparatus, circuits or systems, not covered by a single one 
of groups h04l0001000000-h04l0027000000 -> Communication 
control; communication processing

H04L 29/06 Electricity -> Electric communication technique -> Transmission 
of digital information, e.g. telegraphic communication -> Arrange-
ments, apparatus, circuits or systems, not covered by a single one 
of groups h04l0001000000-h04l0027000000 -> Communication 
control; communication processing -> Characterised by a protocol

H04L 29/08 Electricity -> Electric communication technique -> Transmission 
of digital information, e.g. telegraphic communication -> Arrange-
ments, apparatus, circuits or systems, not covered by a single one 
of groups h04l0001000000-h04l0027000000 -> Communication 
control; communication processing -> Characterised by a proto-
col -> Transmission control procedure, e.g. data link level control 
procedure
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