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อุตสาหกรรมเชื้อเพลิงชีวภาพและเคมีชีวภาพ เป็นหนึ่งในสิบอุตสาหกรรมตามยุทธศาสตร์
ขับเคลื่อนเศรษฐกิจของประเทศไทย และเป็นอุตสาหกรรมหลักในการก้าวเข้าสู่เศรษฐกิจฐานชีวภาพ (Bio-
based economy) ครอบคลุมบริบทที่มีความสัมพันธ์ต่อเนื่องกันระหว่างเชื้อเพลิงชีวภาพ (Biofuel) และ
เคมีชีวภาพ (Biochemical) โดยเริ่มจากเชื้อเพลิงที่ได้จากชีวมวล (Biomass) แล้วมีกระบวนการผลิตที่
เชื่อมโยงท าให้เกิดผลลัพธ์เป็นเคมีชีวภาพและเชื้อเพลิงชีวภาพ ซึ่งการแบ่งกลุ่มจากระบบ ISIC REV.4  
อุตสาหกรรมเชื้อเพลิงชีวภาพและเคมีชีวภาพ จัดอยู่ในหมวด C รหัส C190000 การผลิตถ่านโค้กและ
ผลติภัณฑ์จากการกลั่นปิโตรเลียม และรหัส C200000 การผลิตเคมีภัณฑ์และผลิตภัณฑ์เคมี 

แนวโนม้ของอุตสาหกรรมระดับโลก พบว่า อุตสาหกรรมเชื้อเพลิงชีวภาพและเคมีชีวภาพ มีบทบาท
ส าคัญระดับโลก แม้การผลิตมีต้นทุนสูงแต่หลายประเทศตระหนักถึงประโยชน์ที่มีต่อสภาพแวดล้อมและมี
นโยบาย กระตุ้นการผลิตเชื้อเพลิงชีวภาพเพ่ือเป้าหมายการลดคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ท าให้ปริมาณการ
ผลิตเพ่ิมขึ้นต่อเนื่อง ล่าสุดปี 2559 ปริมาณการผลิตเชื้อเพลิงชีวภาพของโลกอยู่ที่ 82,306 พันตันเทียบเท่า
ตันน้ ามันดิบ (ktoe) เพ่ิมข้ึนร้อยละ 2.6 (เปรียบเทียบปี 2558 มีปริมาณผลิตอยู่ที่ 74,847) โดยจ านวนนี้เป็น
การผลิตเอทานอลเพิ่มข้ึนร้อยละ 0.7 (เปรียบเทียบปี 2558 มีอัตราเติบโตถึงร้อยละ 4.1) เนื่องจากบราซิลมี
การผลิตลดลง ในขณะที่การผลิตไบโอดีเซลมีอัตราเติบโตเพ่ิมขึ้นร้อยละ 6.5 (เปรียบเทียบปี 2558 เพ่ิมร้อย
ละ 4.9) จากการที่อินโดนีเซียมีการผลิตเพ่ิมขึ้นมากจนกลายเป็น 1 ใน 5 ประเทศที่มีการผลิตเชื้อเพลิง
ชีวภาพในปริมาณสูงสุดระดับโลก ได้แก่ สหรัฐอเมริกา บราซิล เยอรมันนี อาร์เจนตินา และอินโดนีเซีย 
ตามล าดับ ส่วนปริมาณการใช้หรือความต้องการระดับโลก พบว่า ข้อมูลล่าสุดในปี 2559 ปริมาณการใช้
เชื้อเพลิงชีวภาพขยายตัวเป็น 419.6 ล้านตันเทียบเท่าตันน้ ามันดิบ (mtoe) เติบโตเพ่ิมขึ้นร้อยละ 14.1 
(เปรียบเทียบปี 2558 มีปริมาณการใช้งาน 366.7 และการเติบโตร้อยละ 15.6) คาดการณ์ว่าจนถึงปี 2563 
ยังคงมีความต้องการใช้งานในปริมาณเพ่ิมขึ้นต่อเนื่อง โดยตลาดผู้ใช้เชื้อเพลิงชีวภาพมากที่สุด ได้แก่ 
สหรัฐอเมริกา เยอรมันนี บราซิล สหราชอาณาจักร สเปน และอิตาลี ส่วนแนวโน้มของอุตสาหกรรมใน
ระดับประเทศ ไทยมีชื่อเสียงและสถานภาพโดดเด่น ในฐานะผู้น าการผลิตและการใช้ประโยชน์จากเชื้อเพลิง
ชีวภาพในระดับภูมิภาค และยังเป็นประเทศแรกในกลุ่มอาเซียน ที่มีนโยบายการสนับสนุนการผลิตเชื้อเพลิง
ชีวภาพเพ่ือลดการพึ่งพาน้ ามันจากต่างประเทศและสร้างมูลค่าเพ่ิมแก่วัตถุดิบทางการเกษตร จากรายงานปี 
2559 ไทยมีปริมาณการผลิตเชื้อเพลิงชีวภาพ 1,610 ktoe เพ่ิมข้ึนร้อยละ 0.2 (เปรียบเทียบปี 2558 ปริมาณ
ผลิตอยู่ที่ 1,603 ktoe) ในขณะที่ปริมาณการใช้หรือความต้องการเชื้อเพลิงชีวภาพ มีจ านวนถึง 2.8 mtoe 
คิดเป็นอัตราเติบโตเพ่ิมข้ึนร้อยละ 24.4 (เปรียบเทียบปี 2558 มีปริมาณการใช้ 2.3 mtoe ด้วยอัตราเติบโต
ร้อยละ 9-10) 



รายงานการวเิคราะหแ์นวโนม้เทคโนโลยแีละอตุสาหกรรม 
อตุสาหกรรมเชือ้เพลงิชวีภาพและเคมชีวีภาพ 

 
 

 
 

 สถาบนัทรพัยส์นิทางปญัญาแหง่จฬุาลงกรณ์มหาวทิยาลยั ข 

การวิเคราะห์ศักยภาพของอุตสาหกรรมเชื้อเพลิงชีวภาพและเคมีชีวภาพ ใช้แบบจ าลอง
ความสามารถในการแข่งขัน (Diamond Model) สรุปได้ว่ามีศักยภาพเพ่ือการแข่งขันอยู่ในระดับค่อนข้าง
สูงถึงสูงมาก ด้านปัจจัยการผลิต มีความโดดเด่นเรื่องทักษะความรู้ของทรัพยากรมนุษย์ และการวิจัยพัฒนา
ที่ได้รับการส่งเสริมสนับสนุนที่ดีอย่างต่อเนื่อง แต่อาจมีข้อจ ากัดเช่นเดียวกับอุตสาหกรรมการเกษตรและ
เทคโนโลยีชีวภาพหรืออุตสาหกรรมฐานชีวภาพอ่ืน เกี่ยวกับกฎเกณฑ์ไม่อนุญาตการเพาะปลูกพืชชีวภาพ
ภายในประเทศ ท าให้ต้นทุนสูงเพราะต้องพ่ึงพาวัตถุดิบส่วนใหญ่จากการน าเข้า ซึ่งแม้ไทยเป็นผู้ผลิตอ้อย
และมันส าปะหลัง (วัตถุดิบหลักของเอทานอล) รายใหญ่ระดับภูมิภาคแต่ยังไม่สามารถเพ่ิมปริมาณการผลิต
ได้เพียงพอต่อปริมาณการใช้ เพราะปัญหาพ้ืนที่เพาะปลูกที่ต้องสร้างสมดุลระหว่างการใช้เพ่ือเป็นเชื้อเพลิง/
อุปโภคกับการใช้เพื่อเป็นอาหาร/บริโภค ด้านความต้องการของตลาด มีปริมาณการใช้เพ่ิมขึ้นมากจากลูกค้า
และตลาดที่มีการตอบรับอย่างดีเพราะตระหนักรับรู้ถึงกระแสอนุรักษ์สิ่งแวดล้อม ลดการใช้พลังงานจาก
น้ ามันดิบ และส่งเสริมการใช้เชื้อเพลิงชีวภาพเป็นพลังงานทดแทน อย่างไรก็ตาม สถานีบริการน้ ามันจาก
เชื้อเพลิงชีวภาพมีจ านวนน้อยไม่เพียงพอต่อความต้องการที่เพ่ิมขึ้น  ด้านอุตสาหกรรมเกี่ยวข้องและ
สนับสนุน  พบว่า ภาพรวมห่วงโซ่อุปทานค่อนข้างสมบูรณ์ (ยกเว้นอุตสาหกรรมต้นน้ าที่ต้องอาศัยการน าเข้า
วัตถุดิบเป็นส่วนใหญ่เพราะในประเทศยังมีปริมาณการผลิตไม่เพียงพอ) โดยเฉพาะอุตสาหกรรมกลางน้ าและ
ปลายน้ าที่มีองค์ความรู้ ความช านาญและการวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีทันสมัย ตลอดจนมีความร่วมมือที่มี
ประสิทธิภาพท าให้เกิดระบบคลัสเตอร์เชื้อเพลิงชีวภาพที่เข้มแข็ง ด้านการแข่งขันในอุตสาหกรรม เนื่องจาก
การผลิตเชื้อเพลิงชีวภาพและเคมีชีวภาพ มีวิวัฒนาการต่อเนื่องซึ่งต้องอาศัยเทคโนโลยีชั้นสูงจากการน าเข้า 
ประกอบกับภาครัฐเป็นผู้ก าหนดกลไกราคา ยังไม่ใช่ตลาดการค้าเสรี จึงขาดความได้เปรียบเชิงแข่งขันด้าน
ต้นทุนและการตลาดและต้นทุน ส าหรับบทบาทของภาครัฐ ให้ความส าคัญและมีนโยบายสนับสนุนชัดเจน 
ทั้งระดับมหภาคที่มีเป้าหมายการสร้างเศรษฐกิจฐานชีวภาพ (Bio-based economy) และระดับจุลภาคใน
การก าหนดกรอบแนวทางนโยบายพลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือก (ปัจจุบันอยู่ในแผนพัฒนาพลังงาน
ทดแทนและพลังงานทางเลือก 21 ปี (ปี 2558-2579) หรือ AEDP2015) ตลอดจนมีมาตรการส่งเสริมการ
ลงทุนและการวิจัยพัฒนา ส่วนบทบาทของโอกาส ในหลายประเด็นสามารถส่งผลกระทบเชิงบวกและลบ ทั้ง
จากวิกฤตราคาน้ ามัน เสถียรภาพทางการเมือง วิวัฒนาการและความก้าวหน้าของเทคโนโลยีชีวภาพชั้นสูง 
และกระแสสังคมโลกจากภาวะโลกร้อนหรือก๊าซเรือนกระจก  

ส าหรับการวิเคราะห์ทรัพย์สินทางปัญญาของอุตสาหกรรมเชื้อเพลิงชีวภาพและเคมีชีวภาพ  ใช้
ฐานข้อมูลสิทธิบัตร Questel ผลที่ได้จากการสืบค้นตั้งแต่ปี 2540 ถึงวันที่สืบค้น (28 เมษายน 2560) พบว่า 
ค าขอรับสิทธิบัตรด้านเชื้อเพลิงชีวภาพเกี่ยวกับเอทานอลและเชื้อเพลิงชีวภาพระดับโลก มีจ านวน 13,005 
ฉบับ โดยมีแนวโน้มเพ่ิมข้ึนตั้งแต่แรกจนถึงปี 2551 เริ่มมีจ านวนคงที่โดยเฉลี่ยประมาณ 1,000-1,100 ฉบับ
ต่อปี ประเทศที่มีจ านวนค าขอรับสิทธิบัตรสะสมมากที่สุดเรียงล าดับ ได้แก่ จีน สหรัฐอเมริกา แคนาดา 
เกาหลี ญี่ปุ่น และเยอรมนี ซึ่งผู้ขอรับสิทธิบัตรที่มีจ านวนค าขอรับสิทธิบัตรสะสมมากที่สุด ได้แก่ BASF 
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(เยอรมันนี) CSIR หรือ Council of Scientific and Industrial Research (อินเดีย) China Petroleam 
and Chemical (จีน) ZheJiang University (จีน) Toyota Motor (ญี่ปุ่น) และ Tsinghua University 
(จีน) ตามล าดับ ส าหรับประเทศไทย ใช้ฐานข้อมูลสิทธิบัตรของกรมทรัพย์สินทางปัญญา กระทรวงพาณิชย์ 
(www.ipthailand.go.th) ซึ่งผลการสืบค้นจากปี 2530 ถึงวันที่สืบค้น (28 เมษายน 2560) พบว่า ค าขอรับ
สิทธิบัตรเกี่ยวกับเอทานอลและเชื้อเพลิงชีวภาพ มีจ านวน 219 ฉบับ โดยผู้ขอรับสิทธิบัตรชาวไทยที่มี
สัดส่วนค าขอรับสิทธิบัตรมากที่สุดเป็นสองกลุ่มที่มีบทบาทด้านเชื้อเพลิงชีวภาพและเคมีชีวภาพ คือ (1) กลุ่ม
สถาบันการศึกษา ได้แก่ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี และ
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ และ (2) กลุ่มหน่วยงานสนับสนุนทุนวิจัย ได้แก่ ส านักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยีแห่งชาติ (สวทช.) ส านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย (สกว.) และส านักงานพัฒนาการวิจัย
การเกษตร (องค์การมหาชน) ส่วนผู้ขอรับสิทธิบัตรที่เป็นชาวต่างชาติ ที่มีจ านวนค าขอสูงสุด ได้แก่ SK 
innovation Co. Ltd. (เกาหลี) UOP (Universal Oil Products) LLC (สหรัฐฯ), Celanese International 
Corporation (สหรัฐฯ) และ DSM IP Assets B.V (สหรัฐฯ) ทั้งนี้ แนวทางของเทคโนโลยีที่เหมาะสมต่อการ
พัฒนาเพ่ือเพ่ิมขีดความสามารถในการแข่งขันของกลุ่มอุตสาหกรรมเชื้อเพลิงชีวภาพและเคมีชีวภาพ ได้แก่ 
เทคโนโลยีที่ต่อเนื่องเกี่ยวพันกับอุตสาหกรรมพืชเกษตรชีวภาพ (เช่น การเร่งปฏิกิริยาเซลล์ ด้วยการ
ปรับปรุงพันธุ์พืชที่เป็นวัตถุดิบหลักของเชื้อเพลิงชีวภาพ ทั้งมันส าปะหลัง อ้อย และปาล์มน้ ามัน ให้มี
คุณสมบัติเชิงพันธุวิศวกรรมที่สามารถทนทาน เติบโตเร็วและมีจ านวนผลิตผลต่อไร่เพ่ิมขึ้น) เทคโนโลยี
เกี่ยวกับการดึงประโยชน์ส่วนเพ่ิมจากผลพลอยได้ในกระบวนการผลิตเชื้อเพลิงชีวภาพ (เช่น CoGen 
system หรือ Combined Heat and Power Generation เป็นการน าความร้อนระหว่างการผลิตไปใช้ใน
งานอุตสาหกรรมเคมีชีวภาพที่เก่ียวข้อง)  

ข้อเสนอแนะการน าทรัพย์สินทางปัญญาไปใช้ ในอุตสาหกรรมเชื้อเพลิงชีวภาพและเคมีชีวภาพใน
อนาคต ได้แก่ (1) การเผยแพร่องค์ความรู้ เทคโนโลยีหรือสิทธิบัตรที่คิดค้นได้ อย่างทั่วถึงและต่อเนื่อง (2) 
การวิจัยและพัฒนาต่อยอดเทคโนโลยีชีวภาพที่เกี่ยวข้องซึ่งสามารถสร้างมูลค่าเ พ่ิมต่อผู้ผลิตวัตถุดิบและ
ผู้ประกอบการในอุตสาหกรรมเชื้อเพลิงชีวภาพและเคมีชีวภาพ โดยเฉพาะหน่วยงานรัฐที่เกี่ยวข้องควร
ส่งเสริมการพัฒนาเทคโนโลยีชั้นสูงที่มีความจ าเป็นและคุ้มค่า (3) การสร้างเครื่องมือหรือกลไกในการบริหาร
ความเชื่อมโยงระบบเครือข่ายและฐานข้อมูล ตลอดจนให้การสนับสนุนองค์ความรู้ด้านชีวสารสนเทศ 
(Bioinformatics) เพ่ือให้เกิดกระบวนการคัดเลือกและใช้ข้อมูลที่มีการประมวลผลตรงความต้องการและ
ทันเวลา สามารถพัฒนาผลิตภัณฑ์ได้อย่างมีนัยส าคัญทางเศรษฐกิจ และบูรณาการระหว่างหน่วยงานที่
เกี่ยวข้องเพ่ือจัดการงานบริหารข้อมูลในอุตสาหกรรมได้อย่างมีประสิทธิภาพและประสิทธิผลตามแนวคิด
เศรษฐกิจฐานชีวภาพอัจฉริยะ (Smart bio-based economy) และ (4) การประเมินศักยภาพของผู้น า
เทคโนโลยี ตลอดจนผลกระทบและผลลัพธ์จากการใช้งาน โดยสร้างระบบเครือข่ายติดตามความต่อเนื่อง
และให้การสนับสนุนในการน าเทคโนโลยีไปใช้ให้เกิดประโยชน์สูงสุด 
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บทที ่1 
ภาพรวมอตุสาหกรรมเชือ้เพลงิชวีภาพและเคมชีวีภาพ  

(Biofuels and Biochemical) 
 

1.1 นิยามและการแบ่งอุตสาหกรรมเชื้อเพลิงชีวภาพ 
1.1.1 นิยามของอุตสาหกรรมเชื้อเพลิงชีวภาพ  
เชื้อเพลิงชีวภาพ (Biofuel) คือ เชื้อเพลิงที่ได้จากชีวมวล (Biomass) อันเป็นสสารที่ได้จากพืชและ/ 

หรือสัตว์ ซึ่งมีพ้ืนฐานจากการสังเคราะห์แสงแล้วเก็บรวบรวมพลังงานจากดวงอาทิตย์ไว้ในรูปพลังงานเคมี 
ชีวมวล (Biomass) หมายถึง สสารที่ได้จากพืชและ/หรือสัตว์ ซึ่งมีพ้ืนฐานจากการสังเคราะห์แสง แล้วเก็บ
รวบรวมพลังงานจากดวงอาทิตย์เอาไว้ในรูปของพลังงานเคมี ตัวอย่างเช่น พืช มีการสร้างพลังงานชีวภาพ
รูปแบบหนึ่งที่เกิดขึ้นโดยใช้กลไกของธรรมชาติที่เรียกว่า “กระบวนการสังเคราะห์แสง” (Photosynthetic 
Process) ซึ่งเปลี่ยนพลังงานแสงอาทิตย์ให้เป็นพลังงานสะสมในรูปของสารอินทรีย์ ที่เป็นประโยชน์ต่อการ
เจริญเติบโตของพืช เมื่อคนหรือสัตว์กินพืชเป็นอาหาร ก็จะได้สารอินทรีย์ที่เป็นประโยชน์ต่อร่างกาย       
โดยสารอินทรีย์จากสิ่งมีชีวิตทั้งหลายถูกเรียกว่าชีวมวล) และเมื่อน าพลังงานสะสมที่ได้ในรูปของสารอินทรีย์
มาผ่านกระบวนการที่เหมาะสมจะสามารถเปลี่ยนชีวมวลเหล่านั้นให้เป็นพลังงานที่เป็นประโยชน์ได้ ส าหรับ
เคมีชีวภาพ (Biochemical) ครอบคลุมเคมีภัณฑ์ที่ใช้ผลผลิตภาคการเกษตรและชีวมวลเป็นวัตถุดิบหลัก 
และ/หรือใช้ผลิตภัณฑ์พลอยได้จากอุตสาหกรรมเกษตร และ/หรือชีวมวลเป็นวัตถุดิบ โดยใช้
เทคโนโลยีชีวภาพ (Biotechnology) หรือกระบวนการทางเคมี (Chemical Process) ในการผลิต ซึ่งเคมี
ชีวภาพและผลิตภัณฑ์ เคมีชีวภาพที่ ได้  มีตั้ งแต่ผลิตภัณฑ์ส า เร็จรูป หรือผลิตภัณฑ์ เคมีตัวกลาง 
(Intermediates) ที่ใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิตโพลิเมอร์ชีวภาพ หรือการผลิตสารออกฤทธิ์ (Active 
Ingredients) หรือสารเติมแต่ง (Additives) และอาจกล่าวได้ว่า เชื้อเพลิงชีวภาพและเคมีชีวภาพ มีความ
เชื่อมโยงและสัมพันธ์ต่อเนื่องกัน ปัจจุบันกระบวนการแปรสภาพชีวมวล หรือวัตถุดิบที่ได้จากพืช เป็น
เชื้อเพลิงชีวภาพ สารเคมี (ชีวภาพ) และพลาสติกชีวภาพ ด้วยกระบวนการทางเทคโนโลยีชีวภาพ มีหลาย
วิธีการ ได้แก่ การหมัก การเร่งปฏิกิริยาด้วยเอนไซม์ หรือกระบวนการวิศวกรรมเคมี เช่น กระบวนการทาง
เคมีความร้อน หรือใช้การเร่งปฏิกิริยาทางเคมี เป็นต้น ซึ่งทวีบทบาทส าคัญมากขึ้นทั้งในด้านการสร้างองค์
ความรู้พื้นฐาน และการประยุกต์ใช้ทางอุตสาหกรรม 
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1.1.2 การแบ่งประเภทอุตสาหกรรมเชื้อเพลิงชีวภาพ 
เชื้อเพลิงชีวภาพอาจเลือกแบ่งโดยพิจารณาจากหลักเกณฑ์ต่างๆ ได้หลากหลาย โดยถ้าพิจารณา

ตามสถานะของเชื้อเพลิง สามารถแบ่งได้เป็น 3 ประเภท 
1. สถานะของแข็ง ได้แก่ ไม้ ขี้เลื่อย ฟางข้าว ซังข้าวโพด ชานอ้อย มูลสัตว์ ถ่าน เขา เปลือก

สัตว์หรือเปลือกพืช (อาทิ แกลบข้าว ฝ้าย ถั่วลิสง เป็นต้น) ทั้งนี้ ไม้ ฟืน ถือเป็นพลังงาน
ชีวภาพชนิดแรกที่มนุษย์น ามาใช้ในการหุงต้มอาหารให้แสงสว่าง และสร้างความอบอุ่น
ให้แก่ครัวเรือนตั้งแต่สมัยดึกด าบรรพ์หลายพันปีมาแล้ว เนื้อไม้ประกอบด้วยสารประกอบ
ต่างๆ มากมายโดยมีเซลลูโลส (Cellulose) เป็นสารประกอบหลักประมาณร้อยละ 50 
สารประกอบแต่ละชนิดจะให้ความร้อนแตกต่างกันไป ไม้ที่มีความชื้นต่ าจะให้ค่าความร้อน
มากกว่าไม้ที่มีความชื้นสูง ดังจะเห็นได้ว่า การน าไม้สดไปใช้เป็นฟืนโดยตรงจะให้ความร้อน
น้อย คือ มีค่าความร้อนต่ า อย่างไรก็ตามในปัจจุบันทรัพยากรไม้มีปริมาณลดน้อยลงมาก 
การตัดไม้เพ่ือใช้ท าฟืนจึงมีปริมาณลดลงทั่วโลก 

2. สถานะของเหลว เชื้อเพลิงชีวภาพในรูปของเหลวที่น าไปสร้างพลังงาน ประกอบด้วย 3 
กลุ่มส าคัญ ได้แก่ 
2.1 ชีวแอลกอฮอล์ ซึ่งเป็นสารประกอบอินทรีย์ มีสถานะเป็นของเหลวระเหยง่าย ตัวอย่าง 

แอลกอฮอล์ที่น ามาใช้เป็นเชื้อเพลิง ได้แก่ (1) เอทานอล (แอลกอฮอล์ที่รับประทาน
ได้) โดยผลิตจากอ้อย เพ่ือใช้เป็นเชื้อเพลิงรถยนต์ นิยมใช้กันมากในประเทศบราซิล 
ส่วนเอทานอลที่ผลิตจากข้าวโพด ใช้เป็นออกซิเจเนเตอร์ (Oxygenator) นิยมใช้ใน
สหรัฐ และไทย โดยใช้เอทานอลร้อยละ 10 ผสมกับน้ ามันเบนซิน เพ่ือท าเป็นก๊าซ
โซฮอล์ (2) เมทานอล (แอลกอฮอล์ที่ไม่สามารถรับประทานได้) ผลิตจากกระบวนการ
ย่อยสลายสารอินทรีย์ในสภาวะปราศจากออกซิเจน (Anaerobic Digestion) และ (3) 
บิวทานอล (Butanol) ผลิตจากการหมักกับแบคทีเรีย เป็นต้น  

2.2 น้ ามันชีวภาพ เป็นผลิตภัณฑ์น้ ามันทางชีวภาพ จากการใช้น้ ามันจากพืช และ/หรือ
สัตว์ ได้แก่ (1) น้ ามันพืชบริสุทธิ์  (Straight Vegetable Oil) น้ ามันพืชที่ใช้แล้ว 
(Waste Vegetable Oil) ไขสัตว์ สามารถน าไปใช้ในเครื่องดีเซล และ (2) ไบโอดีเซล
ที่ผลิตจากน้ ามันพืช ไขสัตว์ และน้ ามันพืชใช้แล้ว โดยผ่านกรรมวิธีทางเคมี ทรานส
เอสเตอริฟิเคชัน (Transesterification) สามารถน าไปใช้ในเครื่องยนต์ที่ใช้น้ ามันดีเซล
จากปิโตรเลียมได้ เป็นต้น 

2.3 น้ ามันและก๊าซ ที่สามารถผลิตจากของเสียหรือขยะ น้ ามันซึ่งมีคุณลักษณะทางเคมี 
และกายภาพคล้ายคลึงกับปิโตรเลียม สามารถสกัดจากขยะชีวมวลมาใช้งานได้ เช่น 
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มีเทน ที่สกัดจากบ่อก าจัดขยะมูลฝอยแบบการฝังกลบ (Landfill) และน้ าเสียที่เกิด
จากขยะ (Leachate) เป็นต้น 

3. สถานะก๊าซ หรือที่เรียกในชื่อของก๊าซชีวภาพ (Biogas) ซึ่งส่วนใหญ่ที่นิยม ได้แก่ 
3.1 ก๊าซมีเทน เกิดจากการหมักมูลสัตว์หรือของเสียจากโรงเลี้ยงสัตว์ เช่น สุกร โค กระบือ 

เป็นต้น โดยรวบรวมของเสียเหล่านี้ใส่ในถังหมักที่มี เชื้อจุลินทรีย์  เมื่อทิ้งไว้ให้
เกิดปฏิกิริยาในที่ไม่มีอากาศ จุลินทรีย์จะใช้สารอินทรีย์ในของเสีย และเกิดก๊าซมีเทน
ขึ้น ก๊าซมีเทนสามารถน าไปใช้เป็นเชื้อเพลิงในการปรุงอาหาร และกระบวนการอ่ืนๆ ที่
ต้องการใช้ความร้อน ส่วนของเหลือจากถังหมักเมื่อสะสมมากๆ ยังน าไปใช้เป็นปุ๋ยได้
อีกด้วย ปัจจุบันครอบครัวตามชนบทสามารถผลิตเชื้อเพลิงแบบนี้ใช้ได้เอง โดยก๊าซ
ชีวภาพ 1 ลูกบาศก์เมตรมีค่าความร้อน 21.5 MJ หรือเท่ากับค่าความร้อนของก๊าซหุง
ต้ม (Liquefied Petroleum Gas: LPG) 0.46 กก. หรือไฟฟ้า 1.2 kWh และถ่าน 1.6 
กก.  

3.2 ก๊าซไฮโดรเจน ซึ่งสามารถผลิตได้จากกระบวนการผลิตต่างๆ ทั้งจากกระบวนการที่ท า
ให้โมเลกุลขนาดใหญ่มีขนาดเล็กลง (Cracking) และกระบวนการแยกไฮโดรเจนจากน้ า
ด้วยไฟฟ้า (Electrolysis)  

ทั้งนี้ประเทศไทยสามารถผลิตพลังงานใช้เองภายในประเทศได้เพียงบางส่วน ซึ่งยังไม่เพียงพอกับ
ปริมาณความต้องการที่ขยายตัวอย่างต่อเนื่องควบคู่ไปกับการเติบโตของเศรษฐกิจ การพัฒนาเชื้อเพลิง
ชีวภาพเพ่ือสร้างพลังงานหมุนเวียนจึงถือเป็นทางเลือกที่มีความจ าเป็นและต้องรีบเร่งด าเนินการ ซึ่งปัจจุบัน
เชื้อเพลิงชีวภาพที่ด าเนินการผลิตเชิงพาณิชย์ และจ าหน่ายอยู่ในประเทศไทย จัดอยู่ในกลุ่มของเหลว และ
แก๊สเป็นส่วนใหญ่ ได้แก่ เอทานอล น้ ามันแก๊สโซฮอล์ น้ ามันดีเซล ปาล์ม (บริสุทธิ์) และไบโอดีเซล 

และหากพิจารณาแบ่งเชื้อเพลิงชีวภาพ โดยพิจารณาตามรุ่นหรือประเภทของวัตถุดิบ จะแบ่งได้เป็น 
3-4 รุ่น ดังนี้ 
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รูปที่ 1.1 ประเภทเชื้อเพลิงชีวภาพแบ่งตามรุ่นของวัตถุดิบ 

 
ที่มา: ดัดแปลงภาพจาก CeylanpinarATAY,2013, Production of Bioethanol, เข้าถึงได้จาก 
https://www.slideshare.net/CeylanpnarAtay/graduation-presentationceylanpinaratay2 

 
1. รุ่นแรก (First Generation) ระหว่างปี ปี 2543-2553 เป็นเชื้อเพลิงชีวภาพแบบดั้งเดิม 

(Conventional Biofuels) ที่ผลิตจากวัตถุดิบทางการเกษตร โดยเชื้อเพลิงชีวภาพที่นิยม
มาก คือ (1) เอทานอล (Ethanol) ซึ่งส่วนใหญ่ท าจากแป้ง และน้ าตาลจากพืช เช่น 
ข้าวโพด อ้อย มันส าปะหลัง ข้าวสาลี เป็นต้น และ (2) ไบโอดีเซล (Biodiesel) ซึ่งผลิตจาก
น้ ามันพืช ไขมันสัตว์ และ/หรือน้ ามันเหลือจากการปรุงอาหาร  

2. รุ่นที่สอง (Second Generation) ปี 2553-2573 เป็นเชื้อเพลิงชีวภาพแบบก้าวหน้า 
(Advanced Biofuel) เนื่องจากการใช้ที่ดิน และความต้องการอาหารสัตว์มีปริมาณสูง 
ส่งผลให้เกิดการแข่งขัน และราคาเพ่ิมสูงขึ้น ท าให้เกิดการคิดค้นเพ่ือลดปัญหาดังกล่าว จึง
ได้เป็นเชื้อเพลิงชีวภาพแบบใหม่ที่เกิดจากการน าเทคโนโลยีมาช่วยพัฒนา และเปลี่ยนมา
ใช้พืชชนิดที่ไม่ได้น ามาบริโภคเป็นวัตถุดิบแทน เช่น ฟางข้าว เศษไม้ ขี้เลื่อย และซัง
ข้าวโพด เป็นต้น ตัวอย่างเช่น เอทานอลจากเซลลูโลส (Cellulosic Ethanol) หรือส่วน
เหลือทิ้งของพืช หรือเศษอาหารที่ทานไม่ได้ เช่น เปลือกข้าวโพด (Corn Husk) เป็นต้น 

3. รุ่นที่สาม (Third Generation) และ/หรือการก้าวสู่ยุคที่สี่ (Fourth Generation) ทั้งนี้ 
บางประเทศ มีการพัฒนาวัตถุดิบ และเรียกกันว่าเข้าสู่ยุคที่สี่ โดยเป็นเชื้อเพลิงชีวภาพ ที่
ผลิตจากชีวมวล หรือมวลชีวภาพที่มีการท าพันธุวิศวกรรม (Engineered Biomass) ซึ่งจะ
เป็นแนวทางพัฒนาแบบหมุนเวียน เช่น บูรณาการเทคโนโลยีจากการกลั่นน้ ามันเชื้อเพลิง
เพ่ือให้เกิดการน ากลับมาใช้ใหม่ เป็นต้น ประมาณปี 2573 เป็นต้นไป เป็นทิศทางของ
วัตถุดิบเชื้อเพลิงชีวภาพแบบใหม่ที่ได้จากสาหร่าย เช่น สาหร่าย (Algae) สาหร่ายทะเล 

https://www.slideshare.net/CeylanpnarAtay/graduation-presentationceylanpinaratay2
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(Seaweed) เป็นต้น เนื่องจากไม่กระทบต่อห่วงโซ่อาหาร สามารถให้ผลผลิตต่อพ้ืนที่สูง
กว่าวัตถุดิบในยุค หรือรุ่นที่ 1 และ 2 นอกจากนี้ ยังเจริญเติบโตได้รวดเร็ว และขยายพันธุ์
ได้ง่าย อีกทั้งยังพบได้ทั่วไปตามแหล่งน้ าต่างๆ ทั้งแหล่งน้ าจืด น้ าเค็ม และแม้กระทั่งน้ า
เสีย โดยสาหร่ายอาศัยกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง เพ่ือเปลี่ยนพลังงานแสงอาทิตย์ให้
เป็นพลังงานเคมี โดยใช้คาร์บอนไดออกไซด์ และน้ าซึ่งมีเหลือเฟือเป็นวัตถุดิบ ผลิตภัณฑ์
สุดท้ายที่ได้จากกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงก็คือ ไขมันหรือน้ ามัน ซึ่งสามารถสกัด 
และน ามาผ่านกระบวนการ ท าให้ได้ผลผลิตเป็นเชื้อเพลิงไฮโดรคาร์บอน และน้ ามัน
เชื้อเพลิงชีวภาพ ยกตัวอย่างเช่น กลุ่มประเทศยุโรป ท าการศึกษาร่วมกันและพัฒนา
แนวทางกระบวนการพัฒนาสาหร่าย (Seaweed) เ พ่ือผลิตเป็นเชื้อเพลิงชีวภาพ 
ตัวอย่างเช่น โครงการจากต่างประเทศที่ด าเนินการแล้ว ได้แก่ All Gas Approach (สเปน) 
Intel Sue Approach (โปรตุเกส) และ BioFat Approach (อิตาลี) เป็นต้น 

ส าหรับประเทศไทย ยังเป็นการใช้ชีวมวลจากการพัฒนายุคแรก ซึ่งเป็นเทคโนโลยีที่ได้รับการพัฒนา
จนใกล้อ่ิมตัวแล้ว แหล่งของวัตถุดิบชีวมวลที่น ามาใช้ผลิตเชื้อเพลิงชีวภาพ ส่วนใหญ่ได้จากพืชประเภท
อาหารโดยตรง ซึ่งในการผลิตเชื้อเพลิงชีวภาพประเภทเอทานอลของไทย มีวัตถุดิบตั้งต้นที่ใช้เป็นหลัก คือ 
อ้อย และมันส าปะหลัง  
 นอกจากนี ้เมื่อพิจารณาการแบ่งตามมาตรฐานอุตสาหกรรมสากลหรือ ISIC พบว่า จากระบบ ISIC 
REV.4 ล่าสุดจัดอุตสาหกรรมเชื้อเพลิงชีวภาพและเคมีชีวภาพอยู่ในหมวด C รหัส C190000 การผลิตถ่าน
โค้กและผลิตภัณฑ์จากการกลั่นปิโตรเลียม และรหัส C200000 การผลิตเคมีภัณฑ์และผลิตภัณฑ์เคมี 
ตารางที่ 1.1 การจัดประเภทอุตสาหกรรมตามกิจกรรมทางเศรษฐกิจ (ISIC-BOT) Rev.4 

รหสั รายละเอยีดกจิกรรมทางเศรษฐกจิ 
C190000 การผลิตถ่านโค้กและผลิตภัณฑ์จากการกลั่นปิโตรเลียม 
C191000 การผลิตถ่านโค้ก 
C192000 การผลิตผลิตภัณฑ์ที่ได้จากการกลั่นปิโตรเลียม 
C192010 การผลิตผลิตภัณฑ์ที่ได้จากโรงกลั่นปิโตรเลียม 
C192020 การผลิตเชื้อเพลิงชีวภาพ 
C192090 การผลิตผลิตภัณฑ์อ่ืนๆ ที่ได้จากการกลั่นปิโตรเลียม 
C200000 การผลิตเคมีภัณฑ์และผลิตภัณฑ์เคมี 
C201000 การผลิตเคมีภัณฑ์ขั้นมูลฐาน ปุ๋ยเคมีและสารประกอบไนโตรเจน 
C201100 การผลิตเคมีภัณฑ์ขั้นมูลฐาน 
C201110 การผลิตก๊าซชนิดใช้ในงานอุตสาหกรรม 
C201120 การผลิตสีย้อมผ้าและสีผง 
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รหสั รายละเอยีดกจิกรรมทางเศรษฐกจิ 
C201130 การผลิตเคมีภัณฑ์อนินทรีย์อื่นๆ ขั้นมูลฐาน 
C201140 การผลิตแอลกอฮอล์และเอสเทอร์ 
C201150 การผลิตเคมีภัณฑ์อินทรีย์อื่นๆ ขั้นมูลฐาน 
C201200 การผลิตปุ๋ยเคมีและสารประกอบไนโตรเจน 
C101210 การผลิตปุ๋ยเคม ี
C201220 การผลิตสารประกอบไนโตรเจน 
C202000 การผลิตผลิตภัณฑ์อื่นๆ 
C202100 การผลิตยาปราบศัตรูพืชและผลิตภัณฑ์เคมีอื่นๆ ทางการเกษตร 
ที่มา: ดัดแปลงจาก ISIC REV. 4 กระทรวงอุตสาหกรรม เข้าถึงได้จาก 
https://www.bot.or.th/Thai/Statistics/DataManagementSystem/ReportDoc/DataSetFIFM/Sta
ndardCodeLib/ISIC-
BOT%20Code%20Rev%204%20add%20mark%20SME_551225(%E0%B9%80%E0%B8%9C%E
0%B8%A2%E0%B9%81%E0%B8%9E%E0%B8%A3%E0%B9%88).xls 
 
1.2 ภาพรวมและสถานการณ์ของอุตสาหกรรมเชื้อเพลิงชีวภาพและเคมีชีวภาพ 
 1.2.1 แนวโน้มของสภาวะอุตสาหกรรมระดับโลก  

อุตสาหกรรมเชื้อเพลิงชีวภาพและเคมีชีวภาพ มีบทบาทและความส าคัญระดับโลก โดยเชื้อเพลิง
ชีวภาพเริ่มมีบทบาท และเป็นที่ต้องการส าหรับการน ามาใช้เป็นเชื้อเพลิงในภาคขนส่ง ตั้งแต่ปี 2503 ซึ่งได้รับ
ความสนใจแม้ว่าการผลิตเชื้อเพลิงชีวภาพมีต้นทุนสูงมากกว่าเชื้อเพลิงเพ่ือการขนส่งแบบดั้งเดิม แต่หลาย
ประเทศตระหนักถึงประโยชน์ที่มีต่อสภาพแวดล้อม ซึ่งผู้ที่มีบทบาทส าคัญของอุตสาหกรรมเชื้อเพลิงชีวภาพ
ของโลก คือ รัฐบาลในการก าหนดกติกา หรือกฏระเบียบเพ่ือกระตุ้น หรือสร้างนโยบายเพ่ิมอัตราการใช้ไบ
โอดีเซล และเอทานอล โดยที่ภาครัฐของประเทศส่วนใหญ่มีนโยบายกระตุ้นการผลิตเชื้อเพลิงชีวภาพ เพ่ือ
เป้าหมายการลดคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) และก าหนดแนวทางการผสมผสาน หรือบูรณาการเชื้อเพลิง
ชีวภาพ นอกจากนี้ บางประเทศยังมีการก าหนดสิทธิพิเศษด้านภาษีส าหรับการใช้เชื้อเพลิงชีวภาพเพ่ือการ
ผลิต การตื่นตัวในเรื่องนี้มีตัวอย่างให้เห็นเช่น ในปี 2550 สหภาพยุโรป ก าหนดให้ร้อยละ 20 ของพลังงาน
จากเชื้อเพลิงทุกประเภท ต้องมาจากเชื้อเพลิงที่น ากลับมาใช้ใหม่ ( Renewable Fuels) ส่วนอินเดีย 
ตั้งเป้าหมายไว้ที ่ร้อยละ 20 ภายในปี 2563 และส าหรับสวีเดน มีเป้าหมายใช้พลังงานดังกล่าวให้ได้ถึงเต็มที่ 
ทั้งร้อยเปอร์เซ็นต์ภายในปี 2563 ซึ่งส่วนใหญ่จะเป็นพลังงานจากนิวเคลียร์ และเชื้อเพลิงชีวภาพที่น ากลับมา
ใช้ใหม่ (Schubert, 2006)  

https://www.bot.or.th/Thai/Statistics/DataManagementSystem/ReportDoc/DataSetFIFM/StandardCodeLib/ISIC-BOT%20Code%20Rev%204%20add%20mark%20SME_551225(%E0%B9%80%E0%B8%9C%E0%B8%A2%E0%B9%81%E0%B8%9E%E0%B8%A3%E0%B9%88).xls
https://www.bot.or.th/Thai/Statistics/DataManagementSystem/ReportDoc/DataSetFIFM/StandardCodeLib/ISIC-BOT%20Code%20Rev%204%20add%20mark%20SME_551225(%E0%B9%80%E0%B8%9C%E0%B8%A2%E0%B9%81%E0%B8%9E%E0%B8%A3%E0%B9%88).xls
https://www.bot.or.th/Thai/Statistics/DataManagementSystem/ReportDoc/DataSetFIFM/StandardCodeLib/ISIC-BOT%20Code%20Rev%204%20add%20mark%20SME_551225(%E0%B9%80%E0%B8%9C%E0%B8%A2%E0%B9%81%E0%B8%9E%E0%B8%A3%E0%B9%88).xls
https://www.bot.or.th/Thai/Statistics/DataManagementSystem/ReportDoc/DataSetFIFM/StandardCodeLib/ISIC-BOT%20Code%20Rev%204%20add%20mark%20SME_551225(%E0%B9%80%E0%B8%9C%E0%B8%A2%E0%B9%81%E0%B8%9E%E0%B8%A3%E0%B9%88).xls
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ต่อมาปริมาณการผลิตเชื้อเพลิงชีวภาพของโลก ยังคงเพ่ิมขึ้นต่อเนื่อง จากจุดเริ่มต้นประมาณ 16 
พันล้านลิตร (ในปี 2543) จนเป็นปริมาณมากกว่า 100 พันล้านลิตร (โดยปริมาตร) ในปี 2553 ดังรูปที่ 1.4 
เชื้อเพลิงชีวภาพคิดเป็นร้อยละ 3 จากสัดส่วนการใช้เชื้อเพลิงในการขนส่งทางถนนของทั่วโลก ในประเทศ
บราซิลมีการใช้เชื้อเพลิงชีวภาพส าหรับการขนส่งทางถนนประมาณร้อยละ 21 จากเชื้อเพลิงที่ใช้ส าหรับการ
ขนส่งทางถนนทั้งหมด ในปี 2551 และมีการใช้ปริมาณร้อยละ 4 และร้อยละ 3 ในสหรัฐอเมริกา และสหภาพ
ยุโรป ตามล าดับ 
 
รูปที่ 1.2 ปริมาณการผลิตเชื้อเพลิงชีวภาพของโลก ตั้งแต่ปี 2543-2553 

 
ที่มา: รายงานฉบับสุดท้าย (รายงานสรุปส าหรับผู้บริหาร) การว่าจ้างที่ปรึกษาฯ วิเคราะห์ความเหมาะสม
เพ่ือน าประเทศไปสู่การเป็นศูนย์กลางการค้าเอทานอลในภูมิภาค และจัดตั้งศูนย์ความเป็นเลิศด้านเชื้อเพลิง
ชีวภาพ.2558. กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน กระทรวงพลังงาน เข้าถึงได้จาก 
http://www.dede.go.th/ewt_dl_link.php?nid=44359 

 
ในปี 2557 ปริมาณการผลิตเชื้อเพลิงชีวภาพของทั้งโลกเพ่ิมขึ้น ร้อยละ 9 โดยมีปริมาณการผลิต

รวมอยู่ที่ 127.7 พันล้านลิตร โดยเชื้อเพลิงเอทานอล คิดเป็นร้อยละ 74 และไบโอดีเซล คิดเป็นร้อยละ 23 
ของปริมาณการผลิตรวมทั้งหมดของเชื้อเพลิงชีวภาพ ตามล าดับ ดังรูปที่ 1.5 ประเทศที่มีการผลิตเชื้อเพลิง
ชีวภาพในปริมาณสูงติดอันดับโลก ได้แก่ สหรัฐอเมริกา บราซิล เยอรมนี จีน และอาร์เจนตินา 
  

http://www.dede.go.th/ewt_dl_link.php?nid=44359
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รปูที ่1.3 ปริมาณการผลติเอทานอล ไบโอดเีซลของโลก (ป ี2547-2557) 

 
ที่มา: รายงานฉบับสุดท้าย (รายงานสรุปส าหรับผู้บริหาร) การว่างจ้างที่ปรึกษาฯ วิเคราะห์ความเหมาะสม
เพ่ือน าประเทศไปสู่การเป็นศูนย์กลางการค้าเอทานอลในภูมิภาค และจัดตั้งศูนย์ความเป็นเลิศด้านเชื้อเพลิง
ชีวภาพ. 2558. กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน กระทรวงพลังงาน เข้าถึงได้จาก 
http://www.dede.go.th/ewt_dl_link.php?nid=44359 
 

จนกระท่ังปี 2558 การผลิตเชื้อเพลิงชีวภาพของโลกเพ่ิมข้ึนเพียง ร้อยละ 0.9 คิดเป็นอัตราเติบโตที่
ต่ าสุด (น้อยกว่าอัตราเฉลี่ยในรอบ 10 ปีซึ่งอยู่ที่ร้อยละ 14.3) ตั้งแต่มีการผลิต ในปี 2543 เป็นต้นมา โดย
ส่วนที่เพ่ิมเป็นของผู้ผลิตในประเทศบราซิล (+6.8%) และสหรัฐอเมริกา (+2.9%) หักกับส่วนที่ลดลงอย่าง
มากของผู้ผลิตในประเทศ อินโดนีเซีย (-46.9%) และอาร์เจนตินา (-23.9%) (BP Statistical Review of 
World Energy, 2016) ดังตารางที่ 1.2 ทั้งนี้ การผลิตเอทานอลของโลกมีเพ่ิมขึ้น ร้อยละ 4.1 ซึ่งเป็นอัตรา
การเติบโตที่ต่อเนื่อง 3 ปีติดต่อกัน จากผู้ผลิตทางฝั่งเอเชียแปซิฟิก อเมริกากลาง-ใต้ และอเมริกาเหนือ 
ตามล าดับ ส่วนการผลิตไบโอดีเซลของโลก อัตราลดลงร้อยละ 4.9 โดยมีผลผลิตลดลงในทุกภูมิภาคหลัก ดัง
รูปที่ 1.4 
 
  

http://www.dede.go.th/ewt_dl_link.php?nid=44359
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รูปที่ 1.4 การผลิตเชื้อเพลิงชีวภาพในแต่ละภูมิภาค (หน่วยเป็น Mtoe) 

 
หมายเหตุ: หน่วยคิดเป็นล้านตันเทียบเท่าตันน้ ามัน (Mtoe: Million tonnes oil equivalent) 
ที่มา: BP Statistical Review of World Energy. 2016. เข้าถึงได้จาก bp.com/statisticalreview 
#BPstats 

ตารางที่ 1.2 การผลิตเชื้อเพลิงชีวภาพของโลก ปี 2558  

Thousand tonnnes oil equivlent 2557 2558 
Change 

2558 over 
2557 

2558 
Share of 

total 
US 30,118 30,983 2.9% 41.4% 

Canada 1,104 1,059 -4.1% 1.4% 

Mexico 53 53 - 0.1% 

Total North America 31,275 32,095 2.6% 42.9% 

Argentina 2,577 1,961 -23.9% 2.6% 

Brazil 16,517 17,636 6.8% 23.6% 

Colombia 654 670 2.4% 0.9% 

Other S. & Cent. America 599 599 - 0.8% 

Total S. & Cent. America 20,348 20,867 2.6% 27.9% 

Austria 310 360 16.4% 0.5% 

Belgium 530 514 -3.1% 0.7% 

Finland 52 65 25.5% 0.1% 

France 2,603 2,592 -0.4% 3.5% 

Germany 3,371 3,130 -7.1% 4.2% 

Italy 571 621 8.7% 0.8% 
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Thousand tonnnes oil equivlent 2557 2558 
Change 

2558 over 
2557 

2558 
Share of 

total 
Netherlands 1,749 1,749 - 2.3% 

Poland 731 882 20.5% 1.2% 

Portugal 301 315 4.6% 0.4% 

Spain 988 1,005 1.7% 1.3% 

Sweden 774 701 -9.5% 0.9% 

United Kingdom 359 359 - 0.5% 

Other Europe & Eurasia 1,472 1,434 -2.6% 1.9% 

Total Europe & Eurasia 13,811 13,726 -0.6% 18.3% 

Total Middle East 4 4 - * 

Total Africa 54 69 28.1% 0.1% 

Australia 178 205 14.8% 0.3% 

China 2,207 2,430 10.1% 3.2% 

India 320 362 13.1% 0.5% 

Indonesia 2,532 1,344 -46.9% 1.8% 

South Korea 323 375 15.9% 0.5% 

Thailand 1,402 1,508 7.5% 2.0% 

Other Asia Pacfic 1753 1863 6.2% 2.5% 

Total Asia Pacfic 8,716 8,086 -7.2% 10.8% 

Total World 74,208 74,847 0.9% 100.0% 

Of which: OECD 45,211 46,026 1.8% 61.5% 

Non-OECD 28,997 28,822 -0.6% 38.5% 

European Union 13,704 13,618 -0.6% 18.2% 

CIS 23 23 - * 

หมายเหตุ: * น้อยกว่า 0.05% 
ที่มา: BP Statistical Review of World Energy. 2016. เข้าถึงได้จาก bp.com/statisticalreview 
#BPstats 
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อย่างไรก็ตาม แนวโน้มอุตสาหกรรมเชื้อเพลิงชีวภาพและเคมีชีวภาพ ยังคงมีบทบาทส าคัญส าหรับ
ผู้บริโภคของโลกท่ียังไม่มีจ านวนลดลง และ/หรือยังมีแนวโน้มเพ่ิมข้ึน พิจารณาจากประชากรโลกมีอายุเฉลี่ย
เพ่ิมข้ึนอย่างน้อย 2-3 ปี จากอายุเฉลี่ย 68 ปี (จากข้อมูลปี 2543) กลายเป็น 71 ปี (จากข้อมูลปี 2558) โดย
มีอัตราการเกิดทารกทั่วโลก ค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 2.67 คนต่อวินาที ท าให้คาดการณ์ว่าในอนาคตอีก 10-15 ปี นับ
จากนี้ (ประมาณปี 2573) ประชากรโลกจะมีจ านวนถึง 8.5 พันล้านคน แสดงให้เห็นว่าจะมีความต้องการ 
และปริมาณการใช้พลังงาน และเชื้อเพลิงที่เพ่ิมขึ้นอย่างมากมาย แต่ในขณะเดียวกัน แหล่งพลังงานจาก
เชื้อเพลิงแบบดั้งเดิม (จากถ่านหิน หรือปิโตรเลียม) ก าลังมีอัตราที่ลดลง ดังนั้น แหล่งพลังงานทดแทนด้ วย
ชีวมวล หรือเชื้อเพลิงชีวภาพ จึงกลายเป็นทางเลือกใหม่ที่ส าคัญ และเป็นที่จับตาโดยได้รับแรงผลักดัน และ
สนับสนุนทั่วทั้งโลก โดยเฉพาะสหรัฐอเมริกา บราซิล และสหภาพยุโรป  ตัวอย่างเช่น ข้อมูลจาก 
BiofuelsDigest (2015) ระบุว่า กลุ่มสหภาพยุโรป (EU) มีนโยบายกระตุ้นให้เกิดการใช้เชื้อเพลิงชีวภาพใน
อัตราส่วนเพ่ิมขึ้นให้ได้เป็นร้อยละ 20 ภายในปี 2563 หรือประเทศอิตาลี สนับสนุนให้เกิดการใช้ผลิตภัณฑ์
พลาสติกชีวภาพ จึงมีการออกกฎการเรียกเก็บเงินจากผู้ที่ใช้ถุงพลาสติกที่ท าจากปิโตรเคมี ในราคาใบละ 
0.1-0.2 ยูโร ซึ่งสอดคล้องกับข้อมูลจาก BioPlastics News (2014) ที่มีการคาดการณ์มูลค่าตลาดโลกของ
พลาสติกชีวภาพ ว่าจะเพ่ิมขึ้นประมาณกว่า 200,000 ล้านบาท ภายในปี 2564 เป็นต้น เช่นเดียวกับ
ผลิตภัณฑ์จากชีวภาพในรูปแบบอ่ืนๆ ก็ได้รับความสนใจ และก าลังมีบทบาทส าคัญเพ่ิมขึ้นด้วย ทั้งนี้ ข้อมูล
ของ BiofuelsDigest (2015) ยังระบุว่าในช่วง 2-3 ปีที่ผ่านมา สหรัฐอเมริกามีการผลิต และหันมาใช้
ผลิตภัณฑ์ที่มีพ้ืนฐานด้านชีวภาพ (Bio-Based Products) มากกว่า 14,000 รายการ และยังมีมาตรการแบบ
บังคับ ด้วยการก าหนดให้หน่วยงานภาครัฐต้องซื้อ และใช้ผลิตภัณฑ์ฐานชีวภาพดังกล่าวอีกด้วย 

 
 1.2.2 แนวโน้มของสภาวะอุตสาหกรรมระดับประเทศ 

สถานการณ์และแนวโน้มอุตสาหกรรมในระดับประเทศ พบว่า  ไทยมีศักยภาพในการพัฒนา
อุตสาหกรรมเชื้อเพลิงชีวภาพและเคมีชีวภาพอย่างมาก เนื่องจากมีวัตถุดิบทางการเกษตรที่หลากหลาย มี
อุตสาหกรรมต่อเนื่อง/สนับสนุนในการผลิตเชื้อเพลิงชีวภาพ และสารเคมีที่มีความเข้มแข็ง การพัฒนา
อุตสาหกรรมเชื้อเพลิงและเคมีชีวภาพจึงได้รับความสนใจอย่างมาก เพ่ือพัฒนาต่อยอดเป็นอุตสาหกรรมการ
ผลิต ที่มีความยั่งยืน เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม และยังเป็นทางเลือกที่มีศักยภาพอย่างยิ่ง ในการลดการพ่ึงพา
การผลิตจากปิโตรเลียม ซึ่งยืนยันได้จากข้อมูลสถิติที่น่าสนใจเกี่ยวกับเศรษฐกิจฐานชีวภาพของไทย เช่น 
ไทยเป็นผู้ส่งออกอาหาร และพืชเกษตรกรรมอันดับ 4 ของโลก เป็นผู้ส่งออกน้ าตาลรายใหญ่อันดับ 2 ของ
โลก เป็นผู้ส่งออกมันส าปะหลัง และผลิตภัณฑ์ที่เกี่ยวข้องเป็นอันดับ 2 ของโลก และที่ส าคัญเป็นผู้น าการ
ผลิต และการใช้ประโยชน์จากเชื้อเพลิงชีวภาพในภูมิภาคอาเซียน (โดยในปี 2557 มีปริมาณการใช้เอทานอล 
3.2 ล้านลิตรต่อวัน และไบโอดีเซล 2.8 ล้านลิตรต่อวัน) จึงสรุปภาพรวมได้ว่า อุตสาหกรรมเชื้อเพลิงชีวภาพ
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และเคมีชีวภาพของไทยที่มีอยู่ในปัจจุบัน มีความสามารถในเชิงแข่งขันในแถบแปซิฟิคเอเชียอยู่ในระดับสูง 
และถือเป็นผู้ขับเคลื่อนที่ส าคัญต่อการสร้างระบบเศรษฐกิจฐานชีวภาพของไทยในอนาคต  

ประเทศไทยเป็นประเทศแรกในกลุ่มอาเซียนที่มีนโยบายการสนับสนุนการผลิตเชื้อเพลิงชีวภาพ 
เพ่ือลดการพึ่งพาน้ ามันจากต่างประเทศ และสร้างมูลค่าเพ่ิมแก่วัตถุดิบทางการเกษตร อย่างไรก็ดี โครงการ
ผลิตเชื้อเพลิงชีวภาพเป็นรูปธรรมมากขึ้นในช่วงที่น้ ามันมีราคาสูงในปี  2547 ทั้งนี้ภาครัฐได้เริ่มนโยบาย
พลังงานทดแทนและสามารถน ากลับมาใช้ใหม่ได ้(Renewable Energy: RE) อย่างจริงจัง โดยจัดท าแผนการ
พัฒนาพลังงานทดแทน 8 ปี (ปี 2546-2554) และคาดหวังจะเพ่ิมสัดส่วนการใช้พลังงานทดแทนได้ร้อยละ 8 
ซึ่งระยะถัดมาก็ยังมีความต่อเนื่องโดยมีมติให้จัดท าแผนการพัฒนาพลังงานทดแทน 15 ปี (ปี 2551-2565) 
ซึ่งเนื้อหาครอบคลุมถึงการผลิตเชื้อเพลิงชีวภาพโดยเฉพาะไบโอดีเซล สิทธิพิเศษทางภาษีจากคณะกรรมการ
ส่งเสริมการลงทุน (BOI) การให้การสนับสนุนทางด้านการวิจัยและพัฒนา รวมไปถึงการให้ความรู้ทางด้าน
เชื้อเพลิงชีวภาพแก่ประชาชน และคาดหมายว่าจะเพ่ิมสัดส่วนการใช้พลังงานทดแทนเพ่ิมขี้นอีกร้อยละ 20 
หลังจากนั้น ยังคงมีการจัดท าแผนการพัฒนาพลังงานทดแทน 10 ปี (ปี 2555-2564) โดยประมาณการว่าจะ
มีเพ่ิมสัดส่วนการใช้พลังงานทดแทนเพ่ิมขึ้นร้อยละ 25 ซึ่งจากเส้นทางที่ผ่านมาท าให้เห็นได้ว่ามีพลังงาน
ทดแทนเพิ่มขึ้นอย่างมีนัยส าคัญ จากจุดเริ่มต้นจนสิ้นปี 2557 สัดส่วนการใช้พลังงานทดแทนมีเพ่ิมขึ้นถึงร้อย
ละ 11.91 (ดูรูปที่ 1.5) 
รูปที่ 1.5 ความเป็นมาของแผนพัฒนาพลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือก 

 
ที่มา : พิสมัย เสถียรยานนท์ กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน กระทรวงพลังงาน, 2558, 
แผนพลังงานทดแทน (AEDP 2558-2579), เข้าถึงได้จาก สถาบันพลังงานเพื่ออุตสาหกรรม                
สภาอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย www.iie.or.th/.../3.แผนพลังงานทดแทน%20(AEDP%202558-
2579)%20-%20พพ..pdf  

http://www.iie.or.th/.../3.แผนพลังงานทดแทน%20(AEDP%202558-2579)%20-%20พพ..pdf
http://www.iie.or.th/.../3.แผนพลังงานทดแทน%20(AEDP%202558-2579)%20-%20พพ..pdf
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อตุสาหกรรมเชือ้เพลงิชวีภาพและเคมชีวีภาพ 
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ปัจจุบัน มีการจัดท าแผนงานให้ครอบคลุมพลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือก 21 ปี ซึ่งเป็น
ฉบับล่าสุดที่เรียกว่า “แผนพัฒนาพลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือก ปี 2558-2579 หรือ Alternative 
Energy Development Plan: AEDP (2015-2036)” หรือส่วนใหญ่เรียกค าย่อว่า AEDP2015 (ในที่นี้จะ
เรียกว่า แผนพัฒนาพลังงาน 2015) ดังรูปที่ 1.6 โดยมีการตั้งเป้าหมายว่า จะเพ่ิมสัดส่วนการใช้พลังงาน
ทดแทน ทั้งในรูปแบบไฟฟ้า ความร้อน และเชื้อเพลิงชีวภาพ (เชื้อเพลิงส าหรับภาคขนส่งจากพลังงาน
ทดแทน) เป็นร้อยละ 30 ของปริมาณความต้องการพลังงานรวมของประเทศ ภายในปี 2579 โดยที่ให้
ความส าคัญกับเชื้อเพลิงชีวภาพ ที่มีบทบาทหลักในฐานะเชื้อเพลิงส าหรับภาคขนส่ง ซึ่งปัจจุบันมีนิยมใช้อยู่ 
2 ชนิด คือ เอทานอล และไบโอดีเซล จึงก าหนดให้มีสัดส่วนการเติบโตระดับสูง ซึ่งข้อมูลในปี  2558 
เชื้อเพลิงชีวภาพทั้ง 2 ประเภท มีก าลังการผลิตรวม 6.69 ล้านลิตรต่อวัน แบ่งเป็นเอทานอลวันละ 3.52 
ล้านลิตรและไบโอดีเซลวันละ 3.14 ล้านลิตร ดังนั้น แผนพัฒนาพลังงาน 2558 ส าหรับปลายปี 2579 จึง
ตั้งเป้าหมายเพ่ิมการผลิต และใช้เชื้อเพลิงชีวภาพทั้ง 2 ประเภทเป็น 25.30 ล้านลิตรต่อวัน แบ่งเป็นเอทา
นอลวันละ 11.30 ล้านลิตร และไบโอดีเซลวันละ 14 ล้านลิตร 
 
รูปที่ 1.6 แผนพัฒนาพลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือกปี 2558-2579 (AEDP2015) 

 
ที่มา: แผนพัฒนาพลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือก, 2558, กระทรวงพลังงาน, เข้าถึงได้จาก 
http://www.dede.go.th/download/files/AEDP%20Action%20Plan_Final.pdf  
 

http://www.dede.go.th/download/files/AEDP%20Action%20Plan_Final.pdf
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ทั้งนี้ กระทรวงพลังงาน ยังพิจารณาจัดท าแผนพัฒนาพลังงานทดแทนการผลิตเชื้อเพลิงชีวมวล
ระยะ 15 ปี (2551-2565) หรือแผนพัฒนาชีวมวล ดังรูปที่ 1.7 เพ่ือความเหมาะสมของการแปรรูปพลังงาน 
โดยให้ความส าคัญต่อการผลิตพลังงานเพ่ือการขนส่งภายในประเทศ เพ่ือลดการพ่ึงพาน าเข้าเชื้ อเพลิง
ปิโตรเลียมจากต่างประเทศ ซึ่งที่โดดเด่นเห็นได้ชัด คือ การมีโครงการผลิต และการใช้ Bio-Oil เชิงพาณิชย์
ในระหว่างปี 2555-2559 และจะอยู่ภายใต้แผนการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีชีวมวลรูปแบบใหม่ที่ท า
สอดคล้องกันไปด้วย 
 
รูปที่ 1.7 แผนพัฒนาชีวภาพ 2551-2565 ภายใต้แผนพัฒนาพลังงาน 2558 (AEDP2015) 

 
ที่มา: กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน, 2558, เข้าถึงได้จาก www.dede.go.th 

 
สถานภาพการผลิตเชื้อเพลิงชีวภาพของไทย ถือได้ว่ามีความตื่นตัวมากว่า 10 ปี จากการที่

กระทรวงพลังงานได้รับแนวพระราชด าริเรื่องพลังงานทดแทนมาถือปฏิบัติเป็นนโยบายหลักในการสร้าง
ความมั่นคงด้านพลังงาน และสร้างพ้ืนฐานด้านพลังงานทดแทนให้กับประเทศไทย โดยเฉพาะการทดแทน
การใช้น้ ามันเบนซิน และน้ ามันดีเซลด้วยเชื้อเพลิงชีวภาพที่สามารถผลิตได้ในประเทศ ส าหรับการส่งเสริม
เชื้อเพลิงชีวภาพอย่างเป็นรูปธรรมเริ่มตั้งแต่ปี 2547 ทั้งการอนุญาตให้ตั้งโรงงานผลิตเชื้อเพลิงชีวภาพ การ
เพ่ิมสถานีบริการจาหน่ายเชื้อเพลิงชีวภาพ  และการประชาสัมพันธ์สร้างความเชื่อมั่นให้กับผู้บริโภคต่อการใช้

http://www.dede.go.th/
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เชื้อเพลิงชีวภาพ แต่ปริมาณการใช้ยังไม่เพ่ิมอย่างมีนัยส าคัญ จนกระทั่งในปี 2551 เกิดวิกฤตการณ์พลังงาน
โลก ท าให้ราคาน้ ามันดิบเพ่ิมสูงกว่า 150 เหรียญสหรัฐฯ ต่อบาร์เรล ส่งผลให้ความต้องการเชื้อเพลิงชีวภาพ
ในประเทศเพ่ิมขึ้น เพ่ือทดแทน และลดการน าเข้าน้ ามันดิบ ท าให้ปริมาณการใช้เอทานอลเพ่ิมจาก 0.71 
ล้านลิตรต่อวัน เป็น 1.29 ล้านลิตรต่อวัน และการใช้ไบโอดีเซลเพ่ิมจาก 0.80 ล้านลิตรต่อวัน เป็น 1.40 
ล้านลิตรต่อวัน 

ในส่วนของเอทานอล มีสัดส่วนการใช้เพ่ิมขึ้นอย่างก้าวกระโดด ในปี 2556 เนื่องจากกระทรวง
พลังงานได้ประกาศยกเลิกการใช้น้ ามันเบนซิน ออกเทน 91 ซึ่งมีสัดส่วนการใช้ถึงร้อยละ 40 ของปริมาณ
การใช้น้ ามันเบนซินทั้งหมด และจากราคาน้ ามันดิบโลก ในช่วงปี 2556-2557 ที่มีแนวโน้มสูงขึ้น จึงท าให้
ประชาชนหันมาใช้น้ ามันแก๊สโซฮอล์เพ่ิมขึ้นอย่างรวดเร็ว ส่งผลให้มีการใช้เอทานอลเพ่ิมขึ้นตามไปด้วย โดย
ในป ี2557 มีโรงงานผลิตเอทานอลเพ่ิมเป็น 22 แห่ง ก าลังการผลิตรวม 5.31 ล้านลิตรต่อวัน และมีปริมาณ
การใช้เอทานอลรวม 1,185.50 ล้านลิตร หรือเทียบเท่า 3.25 ล้านลิตรต่อวัน ส่วนการใช้ไบโอดีเซลเริ่ม
เพ่ิมข้ึนอย่างมีนัยส าคัญอีกครั้ง ในปี 2554 เมื่อกระทรวงพลังงานได้ก าหนดให้เพ่ิมสัดส่วนผสมไบโอดีเซลใน
เนื้อน้ ามันดีเซลที่อัตราส่วนร้อยละ 3-5 และในปี 2557 ให้เพิ่มสัดส่วนผสมไบโอดีเซลเป็นร้อยละ 7  

อย่างไรก็ตาม เนื่องจากปริมาณน้ ามันปาล์มดิบซึ่งเป็นวัตถุดิบในการผลิตไบโอดีเซลมีความผันผวน
ทางฤดูกาลมาก ท าให้ในบางช่วงเวลา กระทรวงพลังงานต้องลดสัดส่วนการผสมไบโอดี เซลลง เพ่ือให้สมดุล
กับวัตถุดิบในประเทศ ในปี 2557 ไทยมีโรงงานผลิตไบโอดีเซลเพ่ิมเป็น 10 แห่ง ก าลังการผลิตรวม 4.96 
ล้านลิตรต่อวัน และปริมาณการใช้ไบโอดีเซลเพ่ือทดแทนน้ ามันดีเซลรวม 1,054.92 ล้านลิตร หรือเทียบเท่า 
2.89 ล้านลิตรต่อวัน ดังตารางที่ 1.3 และรูปที่ 1.8 

 
ตารางที่ 1.3 ปริมาณการใช้เชื้อเพลิงชีวภาพ (เอทานอลและไบโอดีเซล) ปี 2553-2557 

เชื้อเพลงิชวีภาพ ปริมาณน้ ามันเชือ้เพลิง (ลา้นลติรตอ่วนั) 
 2553 2554 2555 2556 2557 

เอทานอล 1.2 1.2 1.4 2.6 3.2 
ไบโอดีเซล 1.7 2.1 2.7 2.9 2.9 

รวม 2.9 3.3 4.1 5.5 6.1 
ที่มา: แผนพัฒนาพลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือก (AEDP2015), 2558, ส านักงานนโยบายและแผน
พลังงาน กระทรวงพลังงาน เข้าถึงได้จาก https://ienergyguru.com/wp-
content/uploads/2015/09/AEDP2015_Final_version.pdf 
  

https://ienergyguru.com/wp-content/uploads/2015/09/AEDP2015_Final_version.pdf
https://ienergyguru.com/wp-content/uploads/2015/09/AEDP2015_Final_version.pdf
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รูปที่ 1.8 ปริมาณการใช้เชื้อเพลิงชีวภาพระหว่างปี 2551-2558 

 
ที่มา: แผนพัฒนาพลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือก (AEDP2015), 2558, ส านักงานนโยบายและแผน
พลังงาน กระทรวงพลังงาน เข้าถึงได้จาก https://ienergyguru.com/wp-
content/uploads/2015/09/AEDP2015_Final_version.pdf 
 

เชื้อเพลิงชีวภาพเป็นส่วนส าคัญของการพัฒนาพลังงานทดแทน ในภาพรวมของการก าหนดนโยบาย
พลังงานจึงต้องบูรณาการร่วมกับแผนพลังงานอ่ืนๆ เพ่ือให้การขับเคลื่อนสอดคล้องกัน ซึ่งในการจัดท าแผน 
AEDP 2015 ได้น าค่าพยากรณ์ความต้องการใช้พลังงานขั้นสุดท้ายตามแผนอนุรักษ์พลังงาน ( Energy 
Efficiency Plan: EEP 2015) กรณีที่สามารถบรรลุเป้าหมายลดความเข้มการใช้พลังงาน (Energy Intensity) 
ลงร้อยละ 30 ในปี 2579 เมื่อเทียบกับปี 2553 แล้ว คาดการณ์ความต้องการใช้พลังงานขั้นสุดท้ายในปี 
2579 จะอยู่ที่ระดับ 131,000 พันตันเทียบเท่าน้ ามันดิบ (ktoe) ค่าพยากรณ์ความต้องการพลังงานไฟฟ้า
สุทธิของประเทศจากแผนพัฒนาก าลังผลิตไฟฟ้าของประเทศไทย (Power Development Plan: PDP 
2015) ในปี 2579 มีค่า 326,119 ล้านหน่วยหรือเทียบเท่า 27,789 ktoe ค่าพยากรณ์ความต้องการใช้
พลังงานความร้อน ในปี 2579 เท่ากับ 68,413 ktoe และค่าพยากรณ์ความต้องการใช้เชื้อเพลิงในภาคขนส่ง
จากแผนบริหารจัดการน้ ามันเชื้อเพลิง ในปี 2579 มีค่า 34,798 ktoe มาเป็นกรอบในการก าหนดเป้าหมาย
เพ่ิมสัดส่วนการใช้พลังงานทดแทน รวมทั้งพิจารณาถึงศักยภาพแหล่งพลังงานทดแทนที่สามารถน ามาพัฒนา
ได้ ทั้งในรูปของพลังงานไฟฟ้า ความร้อน และเชื้อเพลิงชีวภาพภายใต้แผน AEDP 2015 เป็นร้อยละ 30 ของ
การใช้พลังงานข้ันสุดท้ายในปี 2579 ดังตารางที่ 1.4 
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ตารางที่ 1.4 เป้าหมายการพัฒนาพลังงานทดแทนภายใต้แผนพัฒนาพลังงาน 2558 (AEDP 2015) 

พลงังาน 
สดัสว่นพลงังานทดแทน (ร้อยละ) 

การใช้พลงังานขั้น
สดุทา้ย ณ ป ี2579 

สถานภาพ  
ณ ป ี2557 

เป้าหมาย  
ณ ป2ี579 

ไฟฟ้า : ไฟฟ้า 9 15-20 27,789 
ความร้อน : ความร้อน 17 30-35 68,413 
เชื้อเพลิงชีวภาพ : เชื้อเพลิง 7 20-25 34,798 
พลงังานทดแทน : การใช้พลงังานขัน้
สดุทา้ย 

12 30 131,000 

ที่มา: แผนพัฒนาพลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือก (AEDP2015), 2558, ส านักงานนโยบายและแผน
พลังงานกระทรวงพลังงาน เข้าถึงได้จาก https://ienergyguru.com/wp-
content/uploads/2015/09/AEDP2015_Final_version.pdf  

 
จากแผนพัฒนาพลังงาน 2558 (AEDP 2015) ไทยมีเป้าหมายส่งเสริมการผลิตเชื้อเพลิงชีวภาพ โดย

พิจารณาจาก 2 ประเด็นหลัก กล่าวคือ (1) ความต้องการพลังงานในภาคขนส่ง ซึ่งคาดว่าในปี 2579 มีความ
ต้องการเชื้อเพลิงในภาคขนส่งรวมประมาณ 34,798 ktoe และ (2) การประเมินศักยภาพในการผลิต
เชื้อเพลิงชีวภาพ ซึ่งส่วนใหญ่ผลิตจากพืชอาหาร (ถือเป็นเชื้อเพลิงชีวภาพรุ่นที่ 1) โดยมีวัตถุดิบหลักในการ
ผลิต ได้แก่ มันส าปะหลัง อ้อย (สกัดได้กากน้ าตาล) และปาล์มน้ ามัน ที่เป็นพืชเศรษฐกิจส าคัญของประเทศ 
จึงมีบูรณาการเชิงยุทธศาสตร์ร่วมกับหน่วยงานรัฐที่เก่ียวข้องต่างๆ เพ่ือสนับสนุนให้น าผลผลิตทางการเกษตร
ส่วนที่เหลือใช้จากการบริโภคภายในประเทศ และการส่งออกแล้วมาเป็นวัตถุดิบในการผลิตพลังงาน ให้เกิด
การสร้างสมดุลระหว่างพืชพลังงาน และอาหารที่ก่อให้เกิดประโยชน์สูงสุดต่อประเทศ   

ทั้งนี ้ประเทศไทยมีเชื้อเพลิงชีวภาพที่ส าคัญ 2 ประเภท ได้แก่ เอทานอล และไบโอดีเซล  
1. เอทานอล 
ประเทศไทยก าหนดให้มีการใช้เอทานอลเพ่ิมข้ึนจาก 1.2 พันล้านลิตร ในปี 2558 เป็น 3.3 พันล้าน

ลิตร ในปี 2564 และเพ่ิมขึ้นเป็น 4.1 พันล้านลิตร ในปี 2579 รัฐบาลไทยยังจูงใจด้านราคา เพ่ือสนับสนุน
การใช้ก๊าซโซฮอล์ และส่งเสริมผู้ผลิตยานพาหนะที่สามารถใช้กับก๊าซโซฮอล์ E20 และ E85 รวมทั้งมีการออก
อัตราภาษีพิเศษส าหรับรถอีโค (Eco-cars) คือ รถที่มีเครื่องยนต์ต่ ากว่า 1,300 cc. และใช้น้ ามันไม่เกิน 5 
ลิตรต่อ 100 กิโลเมตร คิดเป็นเพียงร้อยละ 17 เปรียบเทียบกับร้อยละ 30 ของพาหนะที่ใช้ E10 นอกจากนี้ 
ยังมีการลดภาษีพิเศษร้อยละ 3 ส าหรับผู้ผลิตอีโคคาร์ที่ใช้ E85 ก๊าซโซฮอล์ ซึ่งคาดว่าจะท าให้การผลิตเอทา
นอลจาก Molasses-based Ethanol เพ่ิมคิดเป็นร้อยละ 70 ของการผลิตเอทานอลทั้งหมด ในปี 2558  
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ที่ผ่านมาประเทศไทยได้ก าหนดแผนการผลิตเอทานอล 15 ปี ดังตารางที่  1.5 โดย 5 ปีแรก (ปี 
2551-2554) เป้าหมายในการผลิต และการใช้เอทานอลอยู่ที่ 3.0 ล้านลิตรต่อวัน (ภายในสิ้นปี 2554) อีก 5 
ปีต่อมา เพ่ิมเป็นปริมาณ 6.2 ล้านลิตรต่อวัน (ระหว่างปี 2555-2559) และช่วง 5 ปีถัดไป เป็นปริมาณ 9.0 
ล้านลิตรต่อวัน (ระหว่างปี 2560-2565) ซึ่งรัฐบาลได้ให้การสนับสนุนทางภาษีแก่ผู้ผลิตเชื้อเพลิงชีวภาพ โรง
กลั่น และผู้ผลิตรถยนต์เพ่ือรองรับเชื้อเพลิงเอทานอล เช่น ผู้ผลิตเอทานอลส าหรับการขายในประเทศ จะ
ได้รับการยกเว้นภาษี 7 บาทต่อลิตร หรือเทียบเท่า $0.80 ต่อแกลลอน เป็นต้น 
ตารางที่ 1.5 แผนการผลิตเอทานอล 15 ปี 

หวัข้อ 
ระยะสัน้ ระยะกลาง ระยะยาว 

2008 2009 2010 2011 2012-2016 2017-2022 
เป้าหมาย 3.0 3.0 3.0 3.0 6.2 9.0 
ความสามารถในการผลิต 1.6 1.7 2.9 N/A N/A N/A 
การผลิตจริง 0.9 1.1 2.5 N/A N/A N/A 

หมายเหตุ: ล้านลิตร/ วัน 
ที่มา: กระทรวงพลังงาน เข้าถึงได้จาก www.energy.go.th  
 

การที่รัฐบาลก าหนดเป็นโครงการระยะกลาง และระยะยาว เพ่ือที่จะพัฒนาประสิทธิภาพในการ
ผลิตวัตถุดิบที่ใช้ในการผลิตเชื้อเพลิงชีวภาพไปด้วยในเวลาเดียวกัน โดยการผลิตเอทานอลในประเทศไทย 
ส่วนใหญ่ใช้แป้งมัน (มันส าปะหลัง) และกากน้ าตาล (Molasses) ซึ่งเป็นผลที่ได้จากการผลิตน้ าตาลอ้อย 
ดังนั้น รัฐบาลไทย จึงต้องตั้งเป้าหมายการผลิตมันส าปะหลัง และอ้อยแบบคู่ขนานไปด้วย โดยมีเป้าหมาย
ขยายการผลิตมันส าปะหลังอยู่ที่ 30 ล้านตัน ภายในปี 2554 โดยพยายามขยายประสิทธิภาพการผลิตให้ได้ 
5.0 ตันต่อไร่ หรือ เทียบเท่ากับ 31 ตันต่อเฮกตาร์ ในขณะที่การผลิตอ้อย มีเป้าหมายขยายการผลิตอยู่ที่ 95 
ล้านตัน ภายในปี 2554 โดยพยายามขยายประสิทธิภาพการผลิตให้ได้ 15 ตันต่อไร่ หรือเทียบเท่ากับ 94 
ตันต่อเฮกตาร์ จากเดิมอยู่ที่ 10.5 ตันต่อไร่ หรือเทียบเท่า 65.7 ตันต่อเฮกตาร์  
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รปูที ่1.9 กระบวนการผลติเอทานอลจากวัตถดุิบทางการเกษตร (มนัส าปะหลงั และอ้อย) 

 
ที่มา: คู่มือการพัฒนาและการลงทุนผลิตพลังงานทดแทน ชุดที่ 7 เชื้อเพลิงเอทานอล กรมพัฒนาพลังงาน

ทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน กระทรวงพลังงาน, 2555, เข้าถึงได้จาก http://www.dede.go.th   

  

2. ไบโอดเีซล 
ไบโอดีเซล เป็นเชื้อเพลิงเหลวที่ผลิตจากน้ ามันพืชและไขมันสัตว์ เช่น ปาล์ม สบู่ด า มะพร้าว 

ทานตะวัน (Sunflower Oil) ถั่วเหลือง เมล็ดเรพ (Rapeseed Oil) และน้ ามันพืช/ น้ ามันสัตว์ที่ผ่านการใช้
งานแล้ว น ามาท าปฏิกิริยาทางเคมี "Transesterification" ร่วมกับเมทานอลจนเกิดเป็นสารเอสเตอร์ที่มี
คุณสมบัติใกล้เคียงกับน้ ามันดีเซล เรียกว่า "ไบโอดีเซล" หรือ "B100" ทั้งนี้ ไบโอดีเซล สามารถใช้ทดแทน
น้ ามันดีเซลแบบดั้งเดิมได้ โดยผู้น าด้านการผลิตไบโอดีเซลของโลก คือกลุ่มประเทศสหภาพยุโรป เช่น อิตาลี 
ฝรั่งเศส สเปน เยอรมนันี เบลเยียม และออสเตรีย เป็นต้น  

ส าหรับประเทศไทยเริ่มโครงการสนับสนุนการผลิต และการใช้ไบโอดีเซล ตั้งแต่ปี 2548 เพ่ือชดเชย
หรือทดแทนการใช้เชื้อเพลิงฟอสซิล แต่การผลิตไบโอดีเซลในไทยเริ่มเห็นเด่นชัด ในปี 2551 หลังจากที่
รัฐบาลบังคับให้ผลิตไบโอดีเซล ประเภท B2 (ซึ่งประกอบด้วย ไบโอดีเซล ร้อยละ 2 และดีเซล ร้อยละ 98) 
ต่อมาวันที่ 1 มิถุนายน 2553 รัฐบาลไทยได้บังคับให้มีการผลิตไบโอดีเซล ประเภท B3 (ซึ่งประกอบด้วย ไบ
โอดีเซล ร้อยละ 3 และดีเซล ร้อยะ 98) และตามมาด้วยการบังคับให้มีการผลิตไบโอดีเซล ประเภท B5 (ซึ่ง
ประกอบด้วย ไบโอดีเซล ร้อยละ 5 และดีเซลร้อยละ 95) โดยได้สนับสนุนกระตุ้นการใช้ไบโอดีเซล ประเภท 
B5 ผ่านทางนโยบายภาษีเพ่ือให้ราคาไบโอดีเซลประเภท B5 มีราคาถูกกว่า B2 และ B3 ต่อมาปี 2554 ไม่มี
การจ าหน่าย B5 หลังจากนั้นมีวิวัฒนาการเพ่ิมขึ้นมากจนกระทั่งปัจจุบัน ไบโอดีเซล มีพัฒนาการจนเป็น
ประเภท B100 ที่ได้รับความนิยม และมีปริมาณความต้องการเพ่ิมขึ้นต่อเนื่อง โดยเฉพาะเมื่อผสม และ
จ าหน่ายเป็นน้ ามันดีเซลหมุนเร็ว ดังรูปที่ 1.10 
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รปูที ่1.10 ปรมิาณความต้องการไบโอดเีซลในไทย 

 
ที่มา: กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน ,2558, เข้าถึงได้จาก www.dede.go.th  

ในอนาคตการใช้เชื้อเพลิงชีวภาพ จะได้รับความนิยมทั่วโลกมากขึ้นตามล าดับ ด้วยเหตุผลหลาย
ด้าน เช่น การลดการพ่ึงพาการน าเข้าน้ ามันจากต่างประเทศ การส่งเสริมพลังงานที่สะอาด และที่ส าคัญที่สุด 
คือ เป็นการพัฒนาเพื่อการพ่ึงพาตนเองตามทฤษฎีเศรษฐกิจพอเพียง อันจะน าไปสู่การพัฒนาแบบยั่งยืน ซึ่ง
ส าหรับประเทศไทยแล้ว เชื้อเพลิงชีวภาพเป็นเชื้อเพลิงทางเลือกที่เหมาะกับประเทศไทย เนื่องจากประเทศ
ไทย เป็นประเทศเกษตรกรรมที่มีศักยภาพทางการผลิตวัตถุดิบ ส าหรับเชื้อเพลิงชีวภาพสูงมาก การ
ศึกษาวิจัยในอนาคตจะช่วยลดต้นทุนการผลิตให้แข่งขันกับเชื้อเพลิงจากปิโตรเลียมได้  

นอกจากนี้การใช้เชื้อเพลิงชีวภาพในประเทศไทยยังส่งผลดีต่อเศรษฐกิจ การจ้างงานในภาค
เกษตรกร การสร้างมูลค่าจากผลผลิตทางการเกษตรของไทย รวมไปถึงประโยชน์ต่อสิ่งแวดล้อมจากการลด
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ อย่างไรก็ตาม การผลิตและการใช้เชื้อเพลิงชีวภาพควรจะต้องมีการดูแลอย่าง
ใกล้ชิด เพ่ือให้เกิดความมั่นใจว่าประเทศไทยสามารถบรรลุเป้าหมายการผลิต และการใช้เชื้อเพลิงชีวภาพ 
อันจะน าไปสู่การพัฒนาเศรษฐกิจแบบยั่งยืน 

 
  

http://www.dede.go.th/
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1.2.3 ภาพรวมของอตุสาหกรรม 
ประเทศไทยเป็นผู้น าพลังงานทดแทนในภูมิภาคอาเซียน และก าลังก้าวเข้าสู่ยุคการพัฒนาพลังงาน

ทดแทนให้เป็นพลังงานหลักของประเทศ เพ่ือทดแทนการน าเข้าน้ ามันในอนาคต และเพ่ือให้สอดคล้องตาม
แนวทางการน าประเทศเข้าสู่ความ “มั่นคง มั่งคั่ง ยั่งยืน” จึงควรให้ความส าคัญ และส่งเสริมสนับสนุน
พลังงานทดแทนที่มีศักยภาพ และเหมาะสมกับประเทศไทยเพ่ิมขึ้นอย่างเต็มรูปแบบ ซึ่งก็คือ “พลังงานจาก
เชื้อเพลิงชีวภาพ” เพราะเป็นเชื้อเพลิงที่ได้จากชีวมวลที่เป็นผลผลิตทางการเกษตร เช่น มันส าปะหลัง อ้อย 
ปาล์มน้ ามัน เป็นต้น เพราะจะส่งผลประโยชน์โดยตรงเป็นไปตามแนวทางที่ต้องการ ทั้งช่วยให้ประเทศมี
ความมั่นคงทางพลังงาน เกิดความมั่งคั่งจากการลดการพ่ึงพาการน าเข้าน้ ามันจากต่างประเทศ และยัง
สามารถสร้างมูลค่าเพ่ิมอย่างยั่งยืนให้กับผลผลิตทางการเกษตรและเกษตรกรไทยอย่างชัดเจน 

ข้อมูลจากกระทรวงพลังงาน ระบุว่า จากแผนบูรณาการพลังงานแห่งชาติ (Thailand Integrated 
Energy Blueprint: TIEB) ซึ่ง 1 ใน 5 แผนพลังงานหลัก คือ แผนพลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือก 
2558-2579 (Alternative Energy Development Plan: AEDP 2015) ที่มีเป้าหมายจะเพ่ิมสัดส่วนการใช้
พลังงานทดแทน ทั้งไฟฟ้า ความร้อน และเชื้อเพลิงชีวภาพ (ส าหรับภาคขนส่ง) เป็นร้อยละ 30 ของปริมาณ
ความต้องการพลังงานรวมของประเทศ  

ภายในปี 2579 เชื้อเพลิงชีวภาพที่มีความส าคัญและใช้ในปัจจุบัน คือ เอทานอลและไบโอดีเซล ซึ่ง
ตามแผนงานก าหนดให้มีการเติบโตระดับสูงอย่างต่อเนื่อง โดยในป ี2579 เป้าหมายคือ เพ่ิมการผลิต และใช้
เชื้อเพลิงชีวภาพทั้ง 2 ประเภท เป็น 25.30 ล้านลิตรต่อวัน (เอทานอลวันละ 11.30 ล้านลิตร และไบโอ
ดีเซล วันละ 14 ล้านลิตร) ปัจจุบันเอทานอล มีอัตราการเติบโตอย่างต่อเนื่องมาตั้งแต่ปี 2556 โดยมียอด
การใช้ อยู่ที่ 2.6 ล้านลิตรต่อวัน เพ่ิมจากปี 2555 ที่มียอดการใช้เพียงวันละ 1.4 ล้านลิตร จนปัจจุบันมียอด
การใช้อยู่ที่ วันละ 3.6 ล้านลิตร อันเป็นผลมาจากนโยบายของภาครัฐที่มีการส่งเสริมการผลิต และการใช้
พลังงานทดแทนอย่างจริงจัง โดยเฉพาะในภาคขนส่งได้น าเอทานอลไปผสมกับน้ ามันเบนซิน เพ่ือผลิตเป็น
น้ ามันแก๊สโซฮอล์ ส าหรับการผลิตเอทานอลจากผลผลิตทางการเกษตร จะช่วยสร้างมูลค่าเพ่ิมให้กับสินค้า
เกษตร เช่น มันส าปะหลัง และอ้อย ตลอดจนผลพลอยได้จากการเกษตร เช่น ชานอ้อย กากน้ าตาล เป็นต้น 
จะก่อให้เกิดประโยชน์และมีมูลค่าสูงสุด ช่วยสร้างงาน เพ่ิมรายได้ ท าให้คุณภาพชีวิตของเกษตรกรไทยซึ่ง
เป็นหัวใจส าคัญของประเทศมีความเป็นอยู่ที่ดีขึ้นอีกด้วย 

ดังนั้น ในภาพรวมการขับเคลื่อนอุตสาหกรรมเชื้อเพลิงชีวภาพ (ไม่ว่าจะเป็นเอทานอลจาก
กากน้ าตาล หรือไบโอดีเซลจากแป้งมัน/มันส าปะหลัง) รวมถึงพลังงานทดแทนจากภาคการเกษตร เพ่ือให้
บรรลุเป้าหมายตามแผน AEDP 2558 ได้นั้น ต้องอาศัยความร่วมแรงร่วมใจกันทุกภาคส่วนทั้งภาครัฐ เอกชน 
และเกษตรกร ทั้งนี้เพ่ือเป็นการสร้าง “ความมั่นคง”ทางพลังงาน สร้าง “ความมั่งคั่ง” ทางเศรษฐกิจ ให้กับ
ประเทศ และสร้างมูลค่าเพ่ิมอย่าง “ยั่งยืน” ให้กับผลผลิตทางการเกษตร ช่วยให้เกษตรกรมีรายได้เพ่ิมมาก
ขึ้น มีคุณภาพชีวิตที่ดีข้ึนตลอดไป 
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บทที ่2 
การวิเคราะหศ์กัยภาพของอตุสาหกรรมเชือ้เพลิงชวีภาพและเคมชีีวภาพ 

(Biofuels and Biochemical) 
 

2.1 ศักยภาพของอุตสาหกรรมเชื้อเพลิงชีวภาพและเคมีชีวภาพ 
 ในการวิเคราะห์ความได้เปรียบเชิงแข่งขันในระดับประเทศ ส่วนใหญ่นิยมใช้การประยุกต์ 
Diamond Model ของ Michael E. Porter (1990) ซึ่งได้เสนอแนวคิดการสร้างความได้เปรียบเชิงแข่งขัน 
โดยพิจารณาจากปัจจัยที่เกี่ยวข้องในด้านต่างๆ และน าเสนอปัจจัยก าหนดความได้เปรียบในระดับประเทศ 
เป็น 4 ปัจจัยหลัก ได้แก่ 

1. ปัจจัยด้านการผลิต (Factor Condition) หมายถึง เงื่อนไขที่แสดงสภาพต าแหน่งการ
แข่งขันด้านการผลิตของประเทศ อาทิ ความเหมาะสมของต าแหน่งที่ตั้งของประเทศใน
ด้านการผลิต ทรัพยากรมนุษย์หรือแรงงานฝีมือ และโครงสร้างพ้ืนฐานต่างๆ ที่จ าเป็นต่อ
การแข่งขันในอุตสาหกรรม เป็นต้น โดยนัยแล้ว ปัจจัยด้านนี้เปรียบเสมือนปัจจัยน าเข้าที่
จ าเป็น และมีผลสะท้อนให้เห็นถึงความได้เปรียบที่ส าคัญในการแข่งขันด้านวัตถุดิบ ส่วน
ใหญ่ศักยภาพด้านนี้จึงวิเคราะห์โดยพิจารณาจากความพร้อมของทรัพยากรด้านต่างๆของ
ประเทศ เน้นถึงปริมาณ และคุณภาพของทรัพยากรที่ส าคัญต่างๆ  

2. ปัจจัยด้านความต้องการหรือการตลาด (Demand Condition) หมายถึง ธรรมชาติของ
ความต้องการสินค้า หรือบริการในระดับประเทศ หรือลักษณะของตลาดผู้ซื้อหรือ
ธรรมชาติของความต้องการสินค้า หรือบริการในแต่ละประเทศนั้นๆ ขนาดของตลาด และ
รูปแบบการเติบโตของความต้องการ หรือตลาดประเทศนั้นๆ เป็นต้น ศักยภาพเชิงแข่งขัน
ส าหรับปัจจัยนี้ เน้นวิเคราะห์ความพร้อมของปัจจัยด้านตลาดของประเทศ รวมทั้งปริมาณ
และคุณภาพของผู้ซื้อ ในประเด็นที่เก่ียวข้อง  

3. ปัจจัยเกี่ยวกับอุตสาหกรรมต่อเนื่อง/สนับสนุน (Related and Supporting Industries) 
เป็นปัจจัยที่วิเคราะห์ และสะท้อนให้เล็งเห็นถึงการมีอยู่ (Existing) หรือขาดหาย (Lacking) 
ของอุตสาหกรรมที่เป็นส่วนต้นน้ า (Upstream) และส่วนปลายน้ า (Downstream) ที่
เกี่ยวข้องกับอุตสาหกรรมหลักที่ใช้ในการวิเคราะห์ โดยเน้นความได้เปรียบเมื่อเทียบกับ
ประเทศอ่ืน เช่น วิเคราะห์จากศักยภาพ และความครบวงจรของการมีอยู่ของอุตสาหกรรม
ที่เป็นซัพพลายเออร์และอุตสาหกรรมต่อเนื่องที่มีอยู่ในห่วงโซ่ซัพพลายเชน (Supply 
Chain) เดียวกัน เป็นต้น 
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4. ปัจจัยด้านยุทธศาสตร์ โครงสร้าง และสถานการณ์การแข่งขันทางธุรกิจ (Firm Strategy, 
Structure, and Rivalry) หมายถึง เงื่อนไขในประเทศที่ใช้ในการบริหารจัดการ เกี่ยวกับ
การด าเนินงานธุรกิจ  เช่น เป้าหมายการด าเนินงานหรือจัดระบบบริหาร การจัดการเชิงกล
ยุทธ์เพ่ือการบริหารของธุรกิจ ผลกระทบจากภาพลักษณ์ของประเทศ การให้ความส าคัญ
ต่อการตระหนักรับรู้และการยอมรับของผู้บริโภค ตลอดจนธรรมชาติของการแข่งขันที่
เกิดข้ึนภายในประเทศที่อาจมีรูปแบบใหม่ และหลากหลาย เป็นต้น 
 

นอกจากนี้ Diamond Model ยังมีปัจจัยสนับสนุนที่ส าคัญอีก 2 อย่าง ได้แก่ บทบาทของภาครัฐ 
(The Role of Government) ถือได้ว่าเป็นปัจจัยที่มีส่วนส่งเสริม และสนับสนุนหลักในการสร้างความ
ได้เปรียบเชิงแข่งขันกับนานาประเทศ และบทบาทของโอกาส (Chance) จากการศึกษาพบว่า อุตสาหกรรม
ที่ประสบความส าเร็จต้องอาศัยโอกาสที่เหมาะสมช่วยส่งเสริม เช่น การเปลี่ยนแปลงอย่างมีนัยส าคัญของ
ตลาดการเงินระดับโลกหรืออัตราแลกเปลี่ยน สภาวะโลกร้อน เป็นต้น   

 
รปูที ่2.1 Diamond Model ของศาสตราจารย ์Michael E. Porter  

 
ที่มา: ตัวแบบ Diamond Model ของ Michael E. Porter 
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จากการศึกษาศักยภาพการแข่งขันของอุตสาหกรรมเชื้อเพลิงชีวภาพและเคมีชีวภาพ โดยใช้ 
Diamond Model ดังรูปที่ 2.1 ข้างต้น สามารถสรุปได้ดังนี้  

2.1.1 ศักยภาพด้านปัจจัยการผลิต  
ส าหรับศักยภาพของอุตสาหกรรมเชื้อเพลิงชีวภาพของไทย ในด้านปัจจัยการผลิต มีการพัฒนา

อย่างต่อเนื่องมาเป็นเวลานาน อาทิ  
- ด้านทรัพยากร ทรัพยากรมนุษย์  และทักษะ พบว่า ไทยมีศักยภาพในการพัฒนา

อุตสาหกรรมเชื้อเพลิงชีวภาพและเคมีชีวภาพอย่างมาก เนื่องจากมีวัตถุดิบทางการเกษตร
ที่หลากหลายในการผลิตเชื้อเพลิงชีวภาพ และสารเคมีที่มีความเข้มแข็ง นอกจากนี้ แม้
จ านวนแรงงานในภาคการเกษตรไม่มีปริมาณเพ่ิมขึ้นอย่างมีนัยส าคัญมากนัก แต่มี
พัฒนาการด้านความสามารถ ทักษะและองค์ความรู้เกี่ยวกับเทคโนโลยีหรือความพร้อมใน
การเรียนรู้เพิ่มข้ึน เนื่องจากมีการเข้าถึงเครื่องมือ และช่องทางสื่อสารที่สะดวกและรวดเร็ว
ตามยุคสมัย   

- ด้านทรัพยากรความรู้ของอุตสาหกรรมนี้ พบว่า มีงานวิจัยและพัฒนาช่วยส่งเสริมองค์
ความรู้ใหม่ๆ อยู่เสมอ ทั้งจากในและต่างประเทศ รูปแบบและลักษณะการผลิตด้วย
เทคโนโลยีใหม่ๆ มีความหลากหลายมากขึ้น ตลอดจนมีแหล่งความรู้จากสถาบันการศึกษา
ที่มีผลงานวิจัยส าคัญของอุตสาหกรรมนี้ และมีความร่วมมืออย่างดีกับหน่วยงานภาครัฐที่
เกี่ยวข้อง ท าให้เกิดการวิจัยพัฒนาร่วม ถ่ายทอดความรู้ด้านวิทยาการ การตลาด และ
เทคโนโลยีอย่างต่อเนื่อง นอกจากนี้ มีการพัฒนาการค้าภายในประเทศและการส่งออก
อย่างต่อเนื่อง 

- ด้านโครงสร้างพ้ืนฐาน และระบบสาธารณูปโภคของไทย มีแนวทางที่สร้างสรรค์ และเพ่ิม
ศักยภาพในการแข่งขัน เอ้ือประโยชน์เชิงบวกมากมาย เช่น ระบบขนส่ง การสื่อสาร และ
โทรคมนาคมที่ทันสมัย เป็นต้น โดยเฉพาะต าแหน่ง หรือท าเลที่ตั้งทางภูมิศาสตร์ของ
ประเทศไทย พบว่า มีความได้เปรียบในเชิงการค้าในภูมิภาคอินโดจีน และในฐานะ
ศูนย์กลางของอาเซียน ซึ่งเป็นปัจจัยที่มีอิทธิพลเชิงบวกในการสนับสนุนหรือส่งเสริม
ระบบโลจิสติกส์และการขนส่งที่ส าคัญของภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ได้อย่างดี ซึ่ง
การเป็นท าเลทองดังกล่าวนี้ เป็นเพราะไทยพร้อมทั้ง 3 คุณสมบัติ ได้แก่ (1) ที่ตั้งเชิง
ภูมิศาสตร์ (Geographical Setting) (2) ความสัมพันธ์ทางการค้า (Trade Relation) และ 
(3) ความพร้อมของโครงสร้างพ้ืนฐาน และบริการพ้ืนฐานทางเศรษฐกิจ (Infrastructure 
Readiness)  
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โดยสรุปพบว่า อุตสาหกรรมเชื้อเพลิงชีวภาพและเคมีชีวภาพ เป็นหนึ่งในอุตสาหกรรมเป้าหมาย
ตามนโยบายไทยแลนด์ 4.0 ที่ประเทศไทยมีศักยภาพจากความพร้อมของปัจจัยการผลิต ซึ่งสอดคล้อง
วัตถุประสงค์ที่ต้องการให้ประเทศไทยเป็นศูนย์กลางการผลิตเชื้อเพลิงชีวภาพ โดยเฉพาะเอทานอล ซึ่งไทย
เป็นผู้ผลิตล าดับต้นๆ ในภูมิภาคอาเซียน  

อย่างไรก็ตาม ไทยยังประสบปัญหาเกี่ยวกับเงื่อนไขของปัจจัยการผลิตอยู่บางประการ ได้แก่  
- ด้านวัตถุดิบ แม้ว่าไทยจะมีทรัพยากรการเกษตรที่ เป็นวัตถุดิบจ านวนมาก และมี

หลากหลาย แต่ปัญหาที่อาจพบ คือ พ้ืนที่เพาะปลูก จากข้อมูลปริมาณการผลิตเชื้อเพลิง
ชีวภาพของทั้งโลก ที่มีแนวโน้มเพ่ิมสูงขึ้นอย่างต่อเนื่อง เนื่องจากมีความต้องการของ
ตลาด/ผู้บริโภคสูงขึ้นมากโดยเฉพาะในภาคขนส่ง ส่งผลให้ความต้องการพ้ืนที่เพ่ือ
เพาะปลูกพืช ส าหรับผลิตเชื้อเพลิงชีวภาพก็มีปริมาณเพ่ิมข้ึนตามไปด้วย ดังรูปที่ 2.2 

 
รูปที่ 2.2 แนวโนม้ความตอ้งการเชือ้เพลิงชีวภาพและที่ดินเพาะปลูกเพื่อผลิตเชื้อเพลิง ตั้งแต่ปี  2553-2593 

 
ที่มา: กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน กระทรวงพลังงาน, 2558 
 

ในขณะทีพ้ื่นที่เพาะปลูกพืช ที่เป็นวัตถุดิบหลักของเชื้อเพลิงชีวภาพในประเทศไทยยังมีน้อย และไม่
เพียงพอต่อการบริโภคและอุปโภค เพราะท้ังมันส าปะหลัง และอ้อย เป็นพืชที่มีประโยชน์หลายมิติ นอกจาก
เป็นวัตถุดิบในการผลิตเชื้อเพลิงชีวภาพแล้ว ยังเป็นอาหารเพ่ือการบริโภคทางตรง และทางอ้อมที่ใช้เป็น
องค์ประกอบของกระบวนการอุตสาหกรรมอีกหลากหลายประเภทด้วย ซึ่งเมื่อเปรียบเทียบกับประเทศ
บราซิล ในเรื่องอัตราส่วนผลผลิตต่อพ้ืนที่เพาะปลูกนั้น ไทยยังมีอัตราที่ต่ ากว่ามาก จึงส่งผลต่อต้นทุนการ
ผลิตเชื้อเพลิงชีวภาพของไทย นอกจากนี้ ประเทศไทยยังมีกฎไม่ให้มีการเพาะปลูกพืชตัดแต่งพันธุกรรม หรือ
พืชชีวภาพในพ้ืนที่ของไทย ผู้ผลิตเชื้อเพลิงชีวภาพจึงต้องน าเข้าวัตถุดิบที่เป็นพืชชีวภาพ (ตัดแต่งพันธุกรรม) 
จากต่างประเทศ ที่มีผลต่อต้นทุนโดยรวมตามล าดับ ดังนั้น เส้นทางสู่การค้าในตลาดเชื้อเพลิงเอทานอลโลก
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ของไทย ต้องมุ่งเน้นการพัฒนาด้านประสิทธิภาพการผลิต เพ่ิมอัตราผลผลิตต่อพ้ืนที่ และมีความจ าเป็นต้อง
พัฒนาแนวทางการผลิตให้เหมาะสมรองรับการขายในตลาดโลกเพ่ิมขึ้นจากการผลิตเพ่ือใช้ในประเทศเพียง
อย่างเดียว ทั้งนี้อาจต้องมองถึงการส่งเสริมให้เกิดการลงทุน หรือร่วมทุนการผลิตเอทานอลในประเทศ
ใกล้เคียง เช่น สาธารณรัฐประชาชนลาว กัมพูชา เมียนม่า เป็นต้น 

- ด้านการน าเข้า ไทยต้องพ่ึงพาการน าเข้าจากต่างประเทศในด้านวัตถุดิบ และ/หรือ
เทคโนโลยี  เช่น การน าเข้าพืชตัดแต่งพันธุกรรมที่ ใช้ เป็นวัตถุดิบหลัก หรือเป็น
ส่วนประกอบของสินค้าส าเร็จรูปที่เกี่ยวข้อง ตลอดจนเครื่องมือสมัยใหม่บางชนิดในการ
ผลิต เป็นต้น โดยรัฐบาลไทยอนุญาตให้มีการน าเข้าพืชตัดแต่งพันธุกรรมเข้ามาใช้ใน
กระบวนการเชิงอุตสาหกรรมได้ แต่มีการก าหนดรายละเอียดให้ระบุในฉลากสินค้า เพ่ือ
แจ้งเตือนผู้บริโภค 

- ด้านการลงทุนเกี่ยวกับเทคโนโลยี ไทยยังต้องพ่ึงพาเทคโนโลยีชั้นสูงจากต่างประเทศ ซึ่งมี
ราคาแพง และยังต้องสั่งสมองค์ความรู้ หรือเรียนรู้เพ่ือพัฒนางานด้านเทคโนโลยีเชื้อเพลิง
ชีวภาพและเคมีชีวภาพอย่างต่อเนื่อง โดยศึกษาจากงานวิจัยพัฒนาในวงการวิชาการ/ 
สถาบันการศึกษาทั้งในและต่างประเทศ และ/หรือจากงานพัฒนานวัตกรรม หรือ
เทคโนโลยีก้าวหน้าแบบใหม่ๆ ของบริษัทหรือบรรษัทข้ามชาติ  ( Multinational 
Enterprises: MNEs) หรือบริษัทร่วมลงทุน (Joint Venture) (ถ้ามี) เป็นส่วนใหญ่  

 
 2.1.2 ศักยภาพความต้องการของตลาดในอุตสาหกรรม  

ข้ อมู ลจ าก  USDA Foreign Agricultural Service ที่ จั ดท า ร ายงาน  Global Agriculture 
Information Network (GAIN Report 2015) ร่วมกับไทย ปี 2558 พบว่า สถานการณ์ที่เป็นเงื่อนไขทาง
การตลาด/ลูกค้า หรือปัจจัยอุปสงค์ของอุตสาหกรรมเชื้อเพลิงชีวภาพ ยังไม่มีการเปลี่ยนแปลงจากปีที่ผ่าน
มาอย่างมีนัยส าคัญ สรุปได้ดงันี้ 

- ปริมาณความต้องการระดับโลก พบว่า เชื้อเพลิงชีวภาพมีระดับความต้องการขยายตัว
เพ่ิมขึ้น คาดการณ์ว่าจากปี 2556-2562 มีความต้องการเพ่ิมขึ้นร้อยละ 17 (บางแห่งมี
ประมาณการค่อนไปทางเชิงบวกมาก โดยคาดว่าการเติบโตสูงถึงร้อยละ 31) โดยเชื้อเพลิง
ชีวภาพ ที่มีความต้องการสูงที่สุดยังคงเป็นเอทานอล และไบโอดีเซล (ส าหรับเชื้อเพลิง
ชีวภาพจากวัตถุดิบยุค หรือรุ่นที่สอง น่าจะมีบทบาทเพ่ิมขึ้นในอนาคต) ดังนั้น คาดการณ์
การเติบโตของเชื้อเพลิงชีวภาพโดยรวมอยู่ที่ร้อยละ 49 จนถึงป ี2563 เมื่อตลาดมีมูลค่าอยู่
ที่ 23.9 พันล้านเหรียญสหรัฐฯ และเชื้อเพลิงชีวภาพ จะคิดเป็นร้อยละ 27 ของเชื้อเพลิง
เพ่ือการขนส่งในปี 2593  
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- ปริมาณการใช้เชื้อเพลิงชีวภาพ พบว่า ปี 2558 ประเทศไทยมีการใช้พลังงานรวมทั้งสิ้น 
124.9 Mtoe (จากจ านวนการใช้พลังงานทั้งโลกอยู่ที่ 13,147.3 Mtoe) ดังตารางที่ 2.1 
ปริมาณการใช้พลังงานของโลก ตั้งแต่ปี 2548-2558 แยกตามประเทศ) ซึ่งเป็นพลังงานที่
ได้จากเชื้อเพลิงชนิดต่างๆ ในปริมาณต่างกัน ดังนี้ น้ ามัน (56.6 Mtoe) ก๊าซธรรมชาติ 
(47.6 Mtoe) ถ่านหิน (17.6 Mtoe) พลังงานน้ าและไฟฟ้า (0.9 Mtoe) และพลังงาน
ทดแทน/น ากลับมาใช้ใหม่ (หรือพลังงานจากเชื้อเพลิงชีวภาพ) (2.3 Mtoe) ดังตารางที่ 2.2 
ปริมาณการใช้พลังงานของโลก ระหว่างปี 2557-2558 แยกตามประเภทเชื้อเพลิง) โดย
เมื่อพิจารณาเฉพาะปริมาณการใช้เชื้อเพลิงชีวภาพ ในช่วง 10 ปีที่ผ่านมา (จากปี 2548-
2558) พบว่า  เป็นไปในทิศทางที่ เ พ่ิมขึ้นต่อเนื่อง ไล่ เรียงจาก 0.4/0.5/0.6/0.5/ 
0.5/0.8/0.9/1.2/1.6/2.1 และ 2.3 Mtoe ตามล าดับ ซึ่งในปี 2558 ไทยใช้เชื้อเพลิง
ชีวภาพเพ่ิมขึ้น จากปี 2557 อย่างเห็นได้ชัด คือ เพ่ิมขึ้นร้อยละ 10.1 และคิดเป็นปริมาณ
ร้อยละ 0.6 ของการใช้เชื้อเพลิงชีวภาพของโลก ดังตารางที่ 2.3 ปริมาณการใช้เชื้อเพลิง
ชีวภาพของโลก ตั้งแต่ปี 2548-2558 แยกตามประเทศ) ทั้งนี้ หากพิจารณาเป็นราย
ภูมิภาค จะเห็นได้ว่าแม้ว่าภูมิภาคเอเชียมีการใช้เชื้อเพลิงชีวภาพเพ่ิมขึ้น แต่ปริมาณ
โดยรวมยังค่อนข้างน้อย และใช้น้อยกว่ามาก เมื่อเทียบกับ 3 อันดับแรกของผู้ใช้มากที่สุด 
คือ ยุโรป อเมริกากลาง อเมริกาใต้ และอเมริกาเหนือ ดังรูปที่ 2.3  
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ตารางที่ 2.1 ปริมาณการใช้พลังงานของโลก ตั้งแต่ปี 2548-2558 แยกตามประเทศ 

 
ที่มา: GAIN Report, 2016. เข้าถึงได้จาก https://gain.fas.usda.gov  
 

https://gain.fas.usda.gov/
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ตารางที่ 2.2 ปริมาณการใช้พลังงานของโลก ระหว่างปี 2557-2558 แยกตามประเภทเชื้อเพลิง 

 
ที่มา: GAIN Report, 2016 เข้าถึงได้จาก https://gain.fas.usda.gov  
  

https://gain.fas.usda.gov/
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ตารางที่ 2.3 ปริมาณการใช้เชื้อเพลิงชีวภาพของโลก ตั้งแต่ปี 2548-2558 แยกตามประเทศ 

 
ที่มา: GAIN Report, 2016 เข้าถึงได้จาก https://gain.fas.usda.gov  
  

https://gain.fas.usda.gov/
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 สถาบนัทรพัยส์นิทางปญัญาแหง่จฬุาลงกรณ์มหาวทิยาลยั 31 

รูปที่ 2.3 การใช้เชื้อเพลิงชนิดต่างๆ ของโลก แยกตามภูมิภาค 

 
ที่มา: GAIN Report, 2016 เข้าถึงได้จาก https://gain.fas.usda.gov  
 

จากปริมาณการใช้เชื้อเพลิงชีวภาพดังกล่าว ท าให้เห็นได้ว่าประเทศไทยให้ความส าคัญและ
สนับสนุนการใช้เชื้อเพลิงชีวภาพอย่างชัดเจน ตัวอย่างเช่น ไทยมีการวิเคราะห์และคาดการณ์ความต้องการ
เอทานอลในอนาคตของภาคขนส่งโดยใช้แบบจ าลองด้านพลังงาน โดยก าหนดภาพฉาย (Scenario) ของ
ปริมาณความต้องการเอทานอลในภาคขนส่ง พบว่า จนถึงปี 2578 ในภาคขนส่งยังมีความต้องการเอทานอล

https://gain.fas.usda.gov/
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อย่างน้อยประมาณ 5.5 ล้านลิตรต่อวัน (กรณีเป็นไปตามแผนอนุรักษ์พลังงานหรือแผน BAU) เป็นต้น ดังนั้น 
เชื่อว่าตลาดของเอทานอลในภาคขนส่งยังมีโอกาสเติบโตได้อีกกว่า  ร้อยละ 80 ในอีก 20 ปีข้างหน้า 
นอกจากนี้ หากการด าเนินมาตรการต่างๆ ตามนโยบายส่งเสริมการใช้พลังงานทดแทนในแผนพัฒนา
พลังงาน หรือแผน AEDP 2015 ประสบความส าเร็จตามที่ตั้งเป้าหมายไว้ ความต้องการเอทานอลจะเพ่ิมขึ้น
ถึง 13.69 ล้านลิตรต่อวัน ในปี 2578 หรือคิดเป็น 2.5 เท่าเมื่อเทียบกับกรณีแผน BAU ทั้งนี้ ในกรณีความ
ต้องการเอทานอลสูงสุด ยังสะท้อนให้เห็นศักยภาพด้านเทคโนโลยีของยานยนต์ในระบบขนส่งที่จะใช้
เชื้อเพลิงเอทานอล ว่ายังมีอยู่สูงมาก โดยในปี 2578 คาดว่าจะมีศักยภาพสูงถึง 24 ล้านลิตรต่อวัน หรือคิด
เป็นกว่า 4.3 เท่าของกรณีแผน BAU  

สรุปได้ว่าตลาดเอทานอลในภาคขนส่งของไทยยังมีการขยายตัวและมีความต้องการสูงมากใน
อนาคต ซึ่งเป็นไปในทิศทางเดียวกับรายงานของ GAIN 2016 ที่ระบุว่า ไทยคาดการณ์ถึงปี 2560 จะมีการ
อุปโภค หรือการใช้เอทานอลเพ่ิมเป็น 1.4 พันล้านลิตร (ร้อยละ 8 จากปี 2559) เนื่องจากมีความต้องการ 
E20 และ E85 ที่เติบโตค่อนข้างมากซึ่งเป็นผลจากการผลักดัน และกระตุ้นของภาครัฐในด้านราคา และการ
ขยายสถานีบริการน้ ามันก๊าซโซฮอล์ประเภท E20 โดยคาดการณ์ปริมาณการใช้ก๊าซโซฮอล์ในภาพรวมจะ
เพ่ิมขึ้นจาก 10.3 เป็น 11 พันล้านลิตร คิดเป็นประมาณร้อยละ 7 จากปี 2559 ทั้งนี้ อัตราผสมเอทานอล
โดยเฉลี่ย คาดว่าจะเพ่ิมขึ้นจาก ร้อยละ 12.1 ปี 2558 เป็นร้อยละ 12.6 ในปี 2560 ในขณะที่ รายงานการ
วิเคราะห์อุตสาหกรรมของธนาคารไทยพาณิชย์ (Economic Intelligence Center (EIC), 2016) มีการ
คาดการณ์จากนโยบายของรัฐที่ต้องการเพิ่มสัดส่วน B100 ในดีเซลจาก B7 เป็น B10 ตลอดจนแนวโน้มการ
ใช้แก๊สโซฮอล์ที่มีสัดส่วนเอทานอลสูง เช่น E20 และ E85 ก็มีเพ่ิมขึ้นด้วย จึงประมาณการว่าปริมาณการใช้
เอทานอล B100 และแก๊สโซฮอล์ (ท่ีมีส่วนผสมเอทานอลสูงขึ้น) จะมีแนวโน้มการเติบโตอย่างต่อเนื่อง ดังรูป
ที่ 2.4  
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รปูที ่2.4 คาดการณก์ารใชเ้อทานอล และไบโอดเีซล 

 
ที่มา: Insight: วางผังธุรกิจชีวภาพไทยโตอย่างไรให้ยั่งยืน , Economic Intelligence Center (EIC), 2016 
เข้าถึงได้จาก  
https://www.scbeic.com/th/detail/file/product/2681/ejbd1kkqiw/Insight_THA_BioEnergy_20
16.pdf  
 

2.1.3 ศักยภาพของอุตสาหกรรมที่เกี่ยวข้องและสนับสนุน  
ในช่วงแรกๆ ประเทศไทยมีแนวทางการพัฒนาคลัสเตอร์เชื้อเพลิงชีวภาพในโครงการเขตเศรษฐกิจ

พิเศษชายฝั่งทะเลภาคตะวันออก จนกระทั่งเกิดเป็นนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุดที่ประสบความส าเร็จ 
เพราะมีลักษณะของความอุดมสมบูรณ์ในห่วงโซ่คุณค่าตั้งแต่ต้นน้ า กลางน้ า และปลายน้ า โดยมีทั้งปัจจัย
โครงสร้างพ้ืนฐาน ตลาด/ลูกค้า และอุตสาหกรรมต่อเนื่อง/สนับสนุนมากมาย เช่น อุตสาหกรรมเคมีภัณฑ์ 
อุตสาหกรรมพลาสติก เป็นต้น 
  

https://www.scbeic.com/th/detail/file/product/2681/ejbd1kkqiw/Insight_THA_BioEnergy_2016.pdf
https://www.scbeic.com/th/detail/file/product/2681/ejbd1kkqiw/Insight_THA_BioEnergy_2016.pdf
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 2.1.4 สภาวะการแข่งขันในอุตสาหกรรม  
จากภาพรวมการวิเคราะห์สภาพการแข่งขันปัจจุบัน พบว่า การแข่งขันในประเทศ ไม่คึกคัก อยู่ใน

ภาวะซบเซา ธุรกิจเอกชน (ยกเว้นบริษัทขนาดใหญ่ หรือรัฐวิสาหกิจที่มีภาครัฐถือหุ้น) ไม่สามารถสร้างความ
ได้เปรียบเชิงแข่งขันเนื่องจากประสบปัญหาหลายด้าน อาทิเช่น 

- ภาพรวมด้านการลงทุนของไทยไม่น่าสนใจเหมือนเมื่อก่อน (ประมาณ 35 ปีที่แล้ว) ซึ่งมี
การพัฒนาคลัสเตอร์เชื้อเพลิงชีวภาพ ในโครงการเขตเศรษฐกิจพิเศษชายฝั่งทะเลภาค
ตะวันออก เป็นนิคมอุตสาหกรรมที่มีความแข็งแรงครอบคลุมเครือข่าย และห่วงโซ่
ครบถ้วน ตั้ งแต่ใกล้แหล่งวัตถุดิบ โครงสร้างพ้ืนฐาน และท าเลที่ตั้ งเหมาะสม มี
อุตสาหกรรมเกี่ยวข้อง/สนับสนุนอยู่ในพ้ืนที่เดียวกันช่วยให้ประหยัดต้นทุนการขนส่ง 
ตลอดจนมีแผนกลยุทธ์ที่ชัดเจน มีตลาด และลูกค้าเป้าหมายครบถ้วน ส่งผลให้เกิด
เป็นคลัสเตอร์อุตสาหกรรมเชื้อเพลิงชีวภาพที่มีประสิทธิภาพแห่งหนึ่งในพ้ืนที่ภาค
ตะวันออก และยังประสบความส าเร็จ สามารถสร้างความได้เปรียบเชิงแข่งขันอย่างครบ
วงจรได้ในช่วงเวลาหนึ่ง ตรงกันข้ามกับในระยะหลัง การลงทุนไทยมีลักษณะต่างคนต่างท า 
กระจัดกระจายทั่วไป ไม่มีการรวมตัวเพ่ือสร้างให้เกิดพลังความร่วมมือ เหมือนใน
ระยะแรกๆ ดังนั้น ภาครัฐควรมีมาตรการผลักดันให้เกิดการลงทุนเพ่ิมขึ้นให้ได้ ร้อยละ 10 
ต่อปี เหมือนในอดีต จึงจะเพียงพอที่จะท าให้อุตสาหกรรมเกิดการขยายตัวอย่างเต็ม
ศักยภาพ และสามารถพัฒนา เพ่ือสร้างความได้เปรียบเชิงแข่งขันกับประเทศอ่ืนๆ ได้อีก
ครั้งหนึ่ง 

- ประเทศไทยยังขาดความมุ่งมั่นอย่างจริงจัง และต่อเนื่อง ในการเร่งรัดพัฒนาการลงทุน 
เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิต และความสามารถทางการแข่งขันอย่างเป็นระบบ พิจารณา
จากตัวเลขดัชนีชี้วัดด้านการลงทุนจากเดิม ไทยขยายการลงทุนประมาณร้อยละ 9-10 ต่อ
ปี (ซึ่งท าให้เศรษฐกิจไทยขยายตัว ร้อยละ 5 หรือมากกว่า) แต่ในช่วง 10 ปีที่ผ่านมา (ปี  
2547-2557) ขยายการลงทุนเพียง ร้อยละ 2 ต่อปี ท าให้เศรษฐกิจขยายตัวได้เพียง ร้อย
ละ 2 ในช่วงดังกล่าว ส่งผลให้เอกชนไทยขยายการลงทุนเพียง ร้อยละ 3 จากร้อยละ 14 
ต่อปีที่เคยท ามา เป็นต้น 
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2.1.5 บทบาทของรัฐบาลที่มีต่ออุตสาหกรรม  
ไทยเป็นประเทศแรกในกลุ่มอาเซียน ที่ภาครัฐมีนโยบายสนับสนุนการผลิตเชื้อเพลิงชีวภาพ เพ่ือลด

การพ่ึงพาน้ ามันจากต่างประเทศ และสร้างมูลค่าเพ่ิมแก่วัตถุดิบทางการเกษตร โดยโครงการผลิตเชื้อเพลิง
ชีวภาพเป็นรูปธรรมมากในช่วงที่น้ ามันมีราคาสูง ปี 2547 ซึ่งรัฐได้ออกแผนการพัฒนาพลังงานทางเลือกครั้ง
แรก (ปี 2547-2554) และแผนการพัฒนาพลังงานทางเลือกครั้งที่สอง (ปี 2551-2565) มีเนื้อหาครอบคลุม
การผลิตเชื้อเพลิงชีวภาพโดยเฉพาะไบโอดีเซล การให้สิทธิพิเศษทางภาษีจากคณะกรรมการส่งเสริมการ
ลงทุน (BOI) การให้การสนับสนุนงานวิจัยและพัฒนา รวมทั้งการส่งเสริมความรู้เกี่ยวกับเชื้อเพลิงชีวภาพแก่
ประชาชน ปัจจุบัน กระทรวงพลังงาน จัดท าแผนงานล่าสุดเรียกว่าแผนพัฒนาพลังงานทดแทนและพลังงาน
ทางเลือก (ปี 2558-2579) หรือ Alternative Energy Development Plan: AEDP (2015-2036) หรือเรียก
ย่อว่า AEDP 2015 การที่ภาครัฐมีบทบาทส าคัญในการสนับสนุนการผลิตและส่งเสริมการใช้พลังงานทดแทน
อย่างต่อเนื่อง โดยเฉพาะเชื้อเพลิงชีวภาพ ทั้งน้ ามันแก๊สโซออล์ E10 E20 และ E85 รวมทั้งไบโอดีเซล เป็น
ปัจจัยที่มีความส าคัญอย่างยิ่งต่อการเติบโต และศักยภาพของอุตสาหกรรมเชื้อเพลิงชีวภาพและเคมีชีวภาพ
ของไทย ตลอดจนแนวทางการพัฒนาที่มั่นคงและยั่งยืนของประเทศ 

 
2.1.6 ปัจจัยสภาวะแวดล้อมที่ส่งผลกระทบต่ออุตสาหกรรม 
แม้ว่าโลกจะมีวิวัฒนาการ และพัฒนารุดหน้าอย่างรวดเร็ว โดยปัจจุบันเป็นยุคแห่งความรู้ และ

สังคมข้อมูลข่าวสารที่ทุกประเทศสามารถรับรู้ได้ทั่วถึง ขณะเดียวกันก็อาจได้รับผลกระทบเป็นลูกโซ่ขนาด
ใหญ่ทั่วโลกเช่นเดียวกัน ตั้งแต่ช่วงปี 2547-2550 สภาพแวดล้อมระดับโลก มีบทบาทส าคัญต่อความเป็นอยู่
ของทุกประเทศ ตัวอย่างเช่น วิกฤติปัญหาที่เริ่มต้น จากสภาวะเรือนกระจกรุนแรง (Greenhouse Effect) 
ส่งผลกระทบบั้นปลายให้เกิดภาวะโลกร้อน (Global Warming) ซึ่งก าลังสร้างปัญหามากที่สุดของโลก ไม่ว่า
จะเป็นความปรวนแปร และเปลี่ยนแปลงที่มีต่อสภาพภูมิอากาศ และสภาพภูมิศาสตร์ในแต่ละประเทศที่
แตกต่างกัน วิกฤติจากน้ ามัน ตลอดจน ปัญหาความขัดแย้งของขั้วอ านาจระดับโลกตะวันตก และตะวันออก 
เป็นต้น สภาพแวดล้อมเหล่านี้กลายเป็นโอกาสส าหรับบางประเทศที่ตระหนักรับรู้ ยอมรับ และมีศักยภาพ 
หรือขีดความสามารถพัฒนาปรับเปลี่ยนประเทศเพ่ือการแข่งขันได้ทันท่วงที เช่น ประเทศจีน เวียดนาม เป็น
ต้น ในขณะเดียวกันก็อาจกลายเป็นอุปสรรคส าคัญต่อการพัฒนาศักยภาพ หรือเพ่ิมสมรรถนะในการแข่งขัน
ของบางประเทศได้เช่นเดียวกัน 

ส าหรับประเทศไทย ช่วงที่ผ่านมา นับว่าประสบปัญหารอบด้านทั้งจากสภาพแวดล้อมภายนอก
ระดับสากล และระดับประเทศพร้อมๆ กัน และในปี 2557 ประเทศไทยได้รับผลกระทบจากบทบาท
สภาพแวดล้อมด้านการเมืองในประเทศ จากการปฏิรูปโดยคณะรักษาความสงบแห่งชาติ หรือ คสช. 
(National Council for Peace and Order (NCPO) เมื่อวันที่ 22 พฤษภาคม 2557 จนถึงปี 2560 ปัจจุบัน 
หลังจากนั้นเกิดการเปลี่ยนแปลง และมีการก าหนดนโยบายที่เกี่ยวข้องกับอุตสาหกรรมอย่างมีนัย ส าคัญ 
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โดยเฉพาะพิมพ์เขียว Thailand 4.0 เพ่ือเป็นโมเดลขับเคลื่อนสู่ความมั่นคง มั่งคั่ง และยั่งยืน ที่เน้นพัฒนา 5 
กลุ่มอุตสาหกรรมเป้าหมาย ซึ่งหนึ่งในนั้น คือ อุตสาหกรรมเชื้อเพลิงชีวภาพและเคมีชีวภาพ ที่เป็น
อุตสาหกรรมต่อเนื่อง และสัมพันธ์กับเทคโนโลยีก้าวหน้าเพ่ือสร้างความหลากหลายทางชีวภาพ โดยมี
แนวนโยบายชัดเจน คือ การพัฒนา Advanced Bio-Based Industry ดังรูปที่ 2.5 รวมทั้งแนวทางพัฒนา
ห่วงโซ่คุณค่าเพ่ือยกระดับ Bio-Based Industry สู่ Consumer Value Chain ภายใน 5 ปี ดังรูปที่ 2.6 
 
รปูที ่2.5 Roadmap การพฒันาประเทศไทยเขา้สู ่Advanced Bio-Based Industry 

 
ที่มา: พิมพ์เขียว Thailand 4.0  โมเดลขับเคลื่อนสู่ ความมั่นคง มั่งค่ัง และยั่งยืน,2559, เข้าถึงได้จาก 
http://planning2.mju.ac.th/goverment/20111119104835_planning/Doc_25591128110914_82
8816.pdf 
 
รปูที ่2.6 หว่งโซ่คุณคา่เพื่อยกระดบั Bio-Based Industry สู ่Consumer Value Chain ภายใน 5 ป ี

 
ที่มา: พิมพ์เขียว Thailand 4.0  โมเดลขับเคลื่อนสู่ ความมั่นคง มั่งค่ัง และยั่งยืน,2559, เข้าถึงได้จาก 
http://planning2.mju.ac.th/goverment/20111119104835_planning/Doc_25591128110914_82
8816.pdf 

http://planning2.mju.ac.th/goverment/20111119104835_planning/Doc_25591128110914_828816.pdf
http://planning2.mju.ac.th/goverment/20111119104835_planning/Doc_25591128110914_828816.pdf
http://planning2.mju.ac.th/goverment/20111119104835_planning/Doc_25591128110914_828816.pdf
http://planning2.mju.ac.th/goverment/20111119104835_planning/Doc_25591128110914_828816.pdf


รายงานการวเิคราะหแ์นวโนม้เทคโนโลยแีละอตุสาหกรรม 
อตุสาหกรรมเชือ้เพลงิชวีภาพและเคมชีวีภาพ 

 
 

 
 

 สถาบนัทรพัยส์นิทางปญัญาแหง่จฬุาลงกรณ์มหาวทิยาลยั 37 

ในขณะที่สภาพแวดล้อมภายนอกมีบทบาทส าคัญดังกล่าว เมื่อวิเคราะห์จุดแข็ง-จุดอ่อน และ
โอกาส-อุปสรรคของอุตสาหกรรมในประเทศ พบว่า อุตสาหกรรมกลุ่มเชื้อเพลิงชีวภาพและเคมีชีวภาพ เป็น 
1 ใน 10 อุตสาหกรรมเป้าหมาย ที่จะได้รับการสนับสนุนเพื่อพัฒนาเป็นกลไกขับเคลื่อนเศรษฐกิจเพ่ืออนาคต 
(New Engine of Growth) ในฐานะมีบทบาทส าคัญต่อการผลักดันการเกิดเศรษฐกิจฐานความรู้ใหม่ของไทย 
(New S-curve) ถือเป็นหนึ่งในอุตสาหกรรมที่มีศักยภาพ และเป็นที่สนใจของนักลงทุนทั่วโลก แม้ว่า
เชื้อเพลิงชีวภาพจะมีประโยชน์มากมาย อาทิ สร้างกระแสไฟฟ้าในชนบท ปรับปรุงการเกษตรกรรม ท าให้
เกิดการจ้างงาน และการสร้างพลังความเข้มแข็งให้กับชุมชนท้องถิ่น เป็นต้น ซึ่งท าให้เกิดเป็นความได้เปรียบ
ของอุตสาหกรรม แต่ก็ยังมีปัญหาอยู่บ้าง จึงยังมีทั้งจุดแข็ง-จุดอ่อน (ปัจจัยภายใน) และโอกาส-อุปสรรค 
(ปัจจัยภายนอก ซึ่งวิเคราะห์โดยใช้แนวทางพิจารณาปัจจัยพ้ืนฐานห้าด้าน P-E-S-T-L) เป็นปัจจัยที่มี
ผลกระทบทั้งบวก และลบเช่นเดียวกับอุตสาหกรรมอ่ืน โดยภาพรวมสรุปได้ดังนี้  

 
จดุแข็ง (Strength: S) 

1. มีสถานะที่หลากหลาย ทั้งในสถานะของแข็ง ของเหลว และก๊าซ จึงสะดวกและสามารถใช้
งานได้ตามวัตถุประสงค์ต่างๆ   

2. ผลลัพธ์ที่เกิดจากเชื้อเพลิงชีวภาพ มีข้อได้เปรียบและมีคุณสมบัติที่มีประโยชน์หลายอย่าง 
ตัวอย่างเช่น ไบโอดีเซล มีคุณสมบัติเชิงบวกที่สามารถใช้เป็นเชื้อเพลิงบริสุทธิ์ได้ 100 
เปอร์เซ็นต์ (B100) ไม่มีซัลเฟอร์ จึงไม่ก่อให้เกิดปฎิกิริยาฝนกรด (Acid Rain) และยังมี
คุณสมบัติในการหล่อลื่นดีกว่าน้ ามันดีเซลทั่วไป ส่วนเอทานอล มีปฎิกิริยาเผาไหม้สะอาด
กว่าน้ ามันปิโตรเลียม การใช้เอทานอลเป็นเชื้อเพลิงจึงลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
อย่างชัดเจน เป็นต้น ซึ่งปัจจุบัน มีการศึกษาค้นคว้าเพ่ือใช้ประโยชน์จากเชื้อเพลิงชีวภาพ
เพ่ิมขึ้น โดยเฉพาะในกลุ่มประเทศที่พัฒนาแล้ว เช่น ในกลุ่มสหภาพยุโรป (EU) มีการน า
เชื้อเพลิงชีวภาพไปใช้เพ่ือการผลิตไฟฟ้าที่โรงไฟฟ้าขนาดเล็ก และสนับสนุนการใช้ในภาค
เกษตรกรรม เป็นต้น 

3. มีความพร้อมด้านพืชเกษตรกรรมเพ่ือใช้เป็นวัตถุดิบ ตัวอย่างเช่น ประเทศไทยเป็นผู้
ส่งออกน้ าตาลอันดับ 2 ของโลก อยู่ที่ 75 ล้านตันต่อปี และส่งออกมันส าปะหลัง อันดับ 1 
ของโลก อยู่ที่ 25 ล้านตันต่อปี เป็นต้น 

4. มีทักษะและทรัพยากรมนุษย์ ทั้งภาครัฐและเอกชน ที่มีองค์ความรู้จากการวิจัยพัฒนา
เชื้อเพลิงชีวภาพและเคมีชีวภาพที่มีศักยภาพเทียบเท่านานาชาติ  
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จดุอ่อน (Weakness: W) 
1. ปัญหาเกี่ยวกับการน าไปใช้ประโยชน์ ปัจจุบันการใช้เชื้อเพลิงชีวภาพยังมีขีดจ ากัด และไม่

แพร่หลายเท่าที่ควรจากข้อมูลเว็บไซต์ พบว่า โลกใช้ประโยชน์จากเชื้อเพลิงชีวภาพใน
ปริมาณประมาณร้อยละ 15 เท่านั้น ซึ่งถือว่ายังใช้ปริมาณค่อนข้างน้อย จึงอาจยังไม่คุ้มค่า
ส าหรับการลงทุน  

2. ปัญหาด้านการผลิต เนื่องจากวัตถุดิบ มีจ านวนจ ากัด ประกอบกับกระบวนการกลั่นกรอง 
(Refinery) เพ่ือพัฒนาเป็นพลังงานเชื้อเพลิง ต้องอาศัยทรัพยากรที่หลากหลาย ส่งผลให้
ต้นทุนวัตถุดิบตลอดจนต้นทุนการด าเนินงาน มีราคาค่อนข้างสูง 

3. ผลลัพธ์จากเชื้อเพลิงชีวภาพ ก็มีข้อเสียที่ต้องระมัดระวัง ตัวอย่างเช่น ไบโอดีเซล ซึ่งยังมี
ราคาสูงกว่าน้ ามันดีเซลมาตรฐานทั่วไป มีส่วนในการปล่อยไนโตรเจนออกไซด์ ซึ่งเป็นส่วน
หนึ่งของหมอกควันพิษ เชื้อเพลิงไบโอดีเซลบริสุทธิ์ อาจจะมีคุณสมบัติด้อยลง และเกิด
ปัญหามากในสภาวะอุณหภูมิต่ า และได้รับผลกระทบจากความชื้นได้มากกว่า ดีเซลจาก
ปิโตรเลียม ส าหรับเอทานอล ยังมีราคาค่อนข้างสูง และอาจก่อให้เกิดผลกระทบต่อการสึก
กร่อนหรือท าลายดิน รวมทั้งการบุกรุกท าลายป่า (กรณีมีการใช้จ านวนมากและขาดการ
บริหารจัดการที่ดีเพียงพอ) นอกจากนี้ เอทานอลอาจไม่สามารถใช้กับเครื่องยนต์แบบ
พิเศษต่างๆ ได้ทันที ต้องมีการปรับเปลี่ยนก่อน 

 
โอกาส (Opportunity : O) 

1. ด้านการเมือง (Political Issues) ภาครัฐมีบทบาทส าคัญ และส่งเสริมอุตสาหกรรมนี้อย่าง
มากทั้งปัจจุบัน และการก าหนดเป็นนโยบายหลักส าหรับประเทศไทยในอนาคต  

2. ด้านเศรษฐกิจ (Economics Issues) ค่าดัชนีทางเศรษฐกิจที่ส าคัญๆ เช่น การเปลี่ยนแปลง
ราคา การจ้างงาน กรปรับตัวของราคาพลังงาน อัตราเงินเฟ้อ สถานการณ์เกี่ยวกับการ
ลงทุน เป็นต้น ยังอยู่ในระดับที่เป็นผลบวกต่ออุตสาหกรรมเชื้อเพลิงชีวภาพ 

3. ด้านสังคม (Social Issues) ความต้องการและการบริโภครวมของตลาด และผู้บริโภค ยังมี
อัตราสูงและต่อเนื่อง และยังส่งผลให้เกิดการจ้างงานในภาคเกตรกรรม (เพ่ือผลิตวัตถุดิบ) 
เพ่ิมข้ึน 

4. ด้านเทคโนโลยี (Technology Issues) ความก้าวหน้าของเทคโนโลยีการผลิตท าให้เกิด
ความสะดวก และใช้ประโยชน์จากการผลิตเชื้อเพลิงชีวภาพได้คุ้มค่า และมีมูลค่าเพ่ิมข้ึน 

5. ด้านกฎหมาย (Legal Issues) ได้รับการสนับสนุนออกกฎระเบียบเพ่ือขับเคลื่อนการ
ขยายตัวของอุตสาหกรรมเชื้อเพลิงชีวภาพ เช่น การก าหนดราคาขั้นต่ าในการรับซื้อพืชผล
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การเกษตรที่เป็นวัตถุดิบ (เช่น ข้าวโพด เป็นต้น) หรือการก าหนดนโยบายลดการพ่ึงพาการ
น าเข้าปิโตรเลียม เป็นต้น 

6. สินค้าชีวภาพ คือ ทิศทางของอนาคต ตัวอย่างเช่น ปี 2563 มูลค่าตลาดพลาสติกชีวภาพ
จะเพ่ิมขึ้นเป็น 560,000 ล้านบาท มีอัตราการเติบโต 23% และภาพลักษณ์ของการใช้
สินค้าชีวภาพเป็นส่วนส าคัญของเศรษฐกิจสีเขียว นอกจากนี้ยังมีกระแสของความยั่งยืน 
ความมั่นคงด้านพลังงาน และการลดโลกร้อนจากสภาวะเรือนกระจก ซึ่งส่งเสริมให้
อุตสาหกรรมนี้มีอัตราการเติบโตสูงขึ้น 

 
อุปสรรค (Threat: T) 

1. ด้านการเมือง (Political Issues) อาจยังมีเสถียรภาพไม่คงท่ี 
2. ด้านเศรษฐกิจ (Economics Issues) ยังมีความผันผวนสลับความไม่สม่ าเสมอ เช่น ราคา

วัตถุดิบน าเข้า การจ้างงานและตลาดแรงงานท้องถิ่น เป็นต้น นอกจากนี้ ตัวชี้วัดทาง
เศรษฐกิจที่ส าคัญบางตัวยังมีอัตราไม่สูงนัก เช่น อัตราการขยายตัวทางเศรษฐกิจ ดัชนี
ผู้บริโภค เป็นต้น ซึ่งไม่น่าสนใจส าหรับนักลงทุน 

3. ด้านสังคม (Social Issues) การตระหนักรับรู้ถึงความจ าเป็นตลอดจนความนิยมชื่นชอบ
ของตลาด/ผู้บริโภคไทย เกี่ยวกับการใช้เชื้อเพลิงชีวภาพ ยังมีไม่มากนัก ประกอบกับการ
ผลิตเชื้อเพลิงชีวภาพยังมีปริมาณไม่เพียงพอ มีข้อจ ากัดการขยายตัวช้า และราคาสูง  

4. ด้านเทคโนโลยี (Technology Issues) ส่วนใหญ่พ่ึงพาการน าเข้าจากต่างประเทศ และมี
ราคาสูง 

5. ด้านกฎหมาย (Legal Issues) ประเทศไทยยังไม่มีการบังคับใช้กฎหมายเข้มงวด เพ่ือการ
อุปโภคหรือใช้ประโยชน์จากเชื้อเพลิงชีวภาพในการขนส่งอย่างเต็มที่ โดยเฉพาะกับกิจการ
ขนาดเล็กและวิสาหกิจขนาดกลางและขนาดย่อม หรือ Small and Medium Enterprises 
(SMEs)  

 



รายงานการวเิคราะหแ์นวโนม้เทคโนโลยแีละอตุสาหกรรม 
อตุสาหกรรมเชือ้เพลงิชวีภาพและเคมชีวีภาพ 
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รูปที่ 2.7 วิเคราะห์ศักยภาพของอุตสาหกรรมเชื้อเพลิงชีวภาพและเคมีชีวภาพ  

 
ที่มา: ประยุกต์โดยผู้วิจัย โดยใช้ตัวแบบ Diamond Model ของ Michael E. Porter 



รายงานการวเิคราะหแ์นวโนม้เทคโนโลยแีละอตุสาหกรรม 
อตุสาหกรรมเชือ้เพลงิชวีภาพและเคมชีวีภาพ 
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2.2  หว่งโซอุ่ปสงค ์อปุทาน (Supply and Demand Chain) ของอตุสาหกรรมเชื้อเพลงิชวีภาพและเคมี
ชวีภาพ 

นักวิชาการหลายคน อธิบายความหมายของห่วงโซ่อุปสงค์อุปทานแตกต่าง เช่น Stevens (1989) 
ระบุว่า เป็นระบบซึ่งประกอบไปด้วยส่วนต่างๆ ที่เชื่อมโยงเข้าด้วยกัน ได้แก่ วัตถุดิบ/สินค้า ผู้จัดหาวัตถุดิบ/
สินค้า สิ่งอ านวยความสะดวกในการผลิต กระบวนการจัดจ าหน่ายหรือกระจายสินค้า และลูกค้า โดยภายใน
ระบบของการเชื่อมโยงสิ่งเหล่านี้จะปรากฏกระแสการไหลของวัตถุดิบ/สินค้าในทิศทางที่ไปข้างหน้า (จาก
จุดเริ่มต้นของการผลิตไปสู่จุดสุดท้ายของการบริโภค) และกระแสการไหลของข้อมูลข่าวสารในทิศทางที่
ย้อนกลับ) ในขณะที่ Ganeshan and Harrison (1995) ก าหนดนิยามว่า เป็นเครือข่ายของสิ่งอ านวยความ
สะดวก และสิทธิเลือก (Option) ส าหรับการจัดหาวัตถุดิบ เปลี่ยนรูปวัตถุดิบให้เป็นสินค้าข้ันกลาง และสินค้า
ขั้นสุดท้าย และส่งมอบสินค้าไปยังลูกค้าผ่านระบบการกระจายสินค้า ห่วงโซ่อุปทานปรากฏอยู่ทั้งในกิจการ
ผลิตและกิจการที่ให้บริการ แต่ระดับความซับซ้อนจะแตกต่างกันไปในแต่ละประเภทอุตสาหกรรมและในแต่
ละบริษัท เป็นต้น อย่างไรก็ตาม เมื่อพิจารณาองค์ประกอบร่วมกันแล้ว อาจสรุปเป็นภาพรวมได้ว่า ห่วงโซ่
อุปทานเริ่มกระบวนการตั้งแต่ผู้จัดหาวัตถุดิบ/สินค้า ไปถึงการผลิต การเก็บรักษา ผู้ค้าส่ง ผู้ค้าปลีกจนถึง
ผู้บริโภคข้ันสุดท้าย และเป็นกระบวนการที่ประสานหน้าที่งานของแต่ละกิจการเข้าด้วยกัน  นอกจากนี้ เมื่อ
มีการอธิบายถึงห่วงโซ่อุปทาน จะมีการกล่าวถึงค าว่า “คลัสเตอร์ (Cluster)” เพ่ือสะท้อนเครือข่ายเชื่อมโยง
ภายในระบบอุตสาหกรรมที่มีความสัมพันธ์และสนับสนุนควบคู่กันไปด้วย ซึ่งคลัสเตอร์ส่วนใหญ่มุ่งเน้น
สถานภาพเชิงภูมิศาสตร์ของบริษัทต่างๆ ที่มีความเกี่ยวพันกัน เช่น ซัพพลายเออร์ บริษัทในอุตสาหกรรมอ่ืน
ที่มีความสัมพันธ์กัน (อาจมีการแข่งขันและร่วมมือไปพร้อมกัน) และสถาบัน/สมาคมวิชาชีพที่มีความ
เกี่ยวข้อง เป็นต้น คลัสเตอร์เกิดข้ึนได้หลายระดับ ตั้งแต่ระดับจังหวัด ระดับภูมิภาค และระดับประเทศ ทั้งนี้ 
Michael E. Porter (1990) นักวิชาการชั้นน า ระบุว่า คลัสเตอร์มีความส าคัญส าหรับการวางแผนเชิงกล
ยุทธ์ เพราะเป็นเครื่องมือหนึ่งที่ใช้สนับสนุนนโยบายเพ่ือพัฒนาเศรษฐกิจ โดยมีบทบาทส าคัญต่อการกระตุ้น
ความมั่งค่ัง และนวัตกรรม การสร้างโอกาส และ/หรืออุปสรรคที่ส่งผลกระทบ (บวก/ลบ) ต่อสภาพแวดล้อม
ธุรกิจ ตลอดจนการปรับเปลี่ยนกลยุทธ์อย่างเหมาะสม นอกจากนี้ คลัสเตอร์ยังมีความส าคัญต่อการเพ่ิมผลิต
ภาพ ประสิทธิภาพ การอ านวยความสะดวกทางการค้าเชิงพาณิชย์ และการแลกเปลี่ยนหรือถ่ายทอดความรู้
โดยเฉพาะการมุ่งเน้นเชิงผลลัพธ์   

จากการวิเคราะห์อุตสาหกรรมเชื้อเพลิงชีวภาพ พบว่า มีความคล้ายคลึงบางส่วนกับอุตสาหกรรม
การเกษตรและเทคโนโลยีชีวภาพ เนื่องจากเป็นกลุ่มอุตสาหกรรมฐานชีวภาพ (bio-based industries) 
เดียวกัน กล่าวคือ ห่วงโซ่อุปทานอาจยังไม่ครบถ้วนสมบูรณ์เต็มที่ในเชิงปฏิบัติ เนื่องจากประเทศไทยมี
กฎหมายไม่อนุญาตให้มีพ้ืนที่เพาะปลูกพืชชีวภาพ หรือพืชพันธุวิศวกรรม จึงถือว่าไม่มีอุตสาหกรรมต้นน้ าที่
เป็นผู้ผลิตวัตถุดิบในประเทศอย่างเป็นทางการ อย่างไรก็ตาม จากการศึกษาห่วงโซ่ปาล์มน้ ามันและห่วงโซ่
มันส าปะหลัง ซึ่งเป็นวัตถุดิบของเชื้อเพลิงชีวภาพประเภทไบโอดีเซลและประเภทเอทานอลตามล าดับ      



รายงานการวเิคราะหแ์นวโนม้เทคโนโลยแีละอตุสาหกรรม 
อตุสาหกรรมเชือ้เพลงิชวีภาพและเคมชีวีภาพ 
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(ดูภาคผนวก 1 และภาคผนวก 2) ประกอบกับงานบูรณาการข้อมูลทุติยภูมิที่เกี่ยวข้อง สามารถแสดงกรอบ
แนวคิดเป็นภาพรวมของกิจกรรมภายในห่วงโซ่อุปทานจากต้นน้ าถึงปลายน้ าของอุตสาหกรรมเชื้อเพลิง
ชีวภาพและเคมีชีวภาพ (รูปที่ 2.8) ได้ดังนี ้

 
รปูที ่2.8 กรอบแนวคดิหว่งโซอุ่ปทานอตุสาหกรรมเชือ้เพลงิชวีภาพและเคมชีวีภาพ 

 
ที่มา: ผู้วิจัย 

 
จากกรอบแนวคิดจะพบว่า ภาพรวมห่วงโซ่อุปทานของอุตสาหกรรมเชื้อเพลิงชีวภาพและเคมี

ชีวภาพ สามารถอธิบายจากเส้นทางห่วงโซ่ได้เป็นสามช่วงหรือสามระดับโดยสังเขป ดังนี้  
1. ช่วงต้นน้ า ในระดับนี้เกี่ยวข้องกับต้นทางคือ เกษตรกรหรือผู้ผลิตชีวมวลภายในประเทศที่

เป็นกลุ่มวัตถุดิบทางการเกษตรประเภทน้ าตาล หรืออ้อย และวัตถุดิบประเภทแป้ง1 แต่
อาจมีปัญหาปริมาณการผลิตที่ต้องใช้ร่วมกับการบริโภค และหากกรณีต้องการใช้วัตถุดิบ
เป็นพืชชีวภาพ จึงต้องน าเข้าจากต่างประเทศ ซึ่งถือเป็นต้นทุนรับผิดชอบที่ค่อนข้างสูง แต่
จะช่วยลดอุปสรรคจากปัญหาความสมดุลในการใช้พืชเพ่ือการบริโภค (ซึ่งมีคุณค่าทาง
เศรษฐกิจมากกว่า) กับการใช้พืชมาท าเชื้อเพลิงชีวภาพ ดังนั้น ในช่วงต้นน้ าจึงมีกิจกรรม
เกี่ยวกับการน าเข้าพืชวัตถุดิบจากต่างประเทศด้วยปริมาณที่มีนัยส าคัญ นอกจากนี้ ยังมี

                                                           
1 ปัจจุบันวัตถุดิบที่ใช้ในการผลิตเอทานอลของไทย ได้แก่ อ้อย มันส าปะหลัง และกากน้ าตาล (Molasses)  ขณะที่ข้าวและข้าวโพดเป็นพืช
เศรษฐกิจหลักที่ส าคัญสามารถใช้บริโภคได้โดยตรงและยังสามารถแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์ต่างๆ (เช่น แป้งข้าวเจ้า แป้งข้าวโพด นมข้าวโพด 
อาหารสัตว์ส าเร็จรูป เป็นต้น) ซึ่งมีคุณค่าทางเศรษฐกิจมากกว่าการน ามาผลิตเป็นเอทานอล จึงไม่นิยมน าพืชเศรษฐกิจหลักดังกล่าวมาใช้ผลิตเอ
ทานอลเพื่อใช้เป็นเชื้อเพลิงชีวภาพ  



รายงานการวเิคราะหแ์นวโนม้เทคโนโลยแีละอตุสาหกรรม 
อตุสาหกรรมเชือ้เพลงิชวีภาพและเคมชีวีภาพ 
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กิจกรรมเกี่ยวกับการเก็บรักษาและ/หรือให้เช่าคลังเก็บวัตถุดิบ (เช่น โกดังเก็บมัน
ส าปะหลัง และอ้อย เป็นต้น) ตลอดจนกระบวนการขนส่งวัตถุดิบไปยังโรงกลั่นน้ ามัน 

2. ช่วงกลางน้ า เป็นเส้นทางกิจกรรมรับวัตถุดิบจากต้นน้ ามาท าการผลิตเชื้อเพลิงชีวภาพ เช่น 
โรงงานเอทานอล2 หรือโรงกลั่นไบโอดีเซล เป็นต้น ทั้งนี้ ในระหว่างเส้นทางการผลิตจะมี
กิจกรรมเกี่ยวกับกระบวนการบูรณาการด้วยเทคโนโลยีต่างๆ (ความร้อน วิทยาศาสตร์ทาง
เคมี ชีววิทยา และเคมีชีวภาพ) ท าให้เกิดผลพลอยได้ (by products) และมีกิจกรรมจาก
การน าผลพลอยได้ที่เกิดขึ้นไปต่อยอดในอุตสาหกรรมอ่ืนๆ (เช่น เคมีชีวภาพ พลาสติก
ชีวภาพ เวชภัณฑ์และอุปกรณ์การแพทย์ เป็นต้น) นอกจากนี้ ช่วงกลางน้ ายังครอบคลุม
กิจกรรมเกี่ยวกับการให้บริการเก็บรักษาสินค้าเมื่อผลิตเสร็จ และอุปกรณ์การจัดเก็บ (เช่น 
คลังน้ ามัน ถังน้ ามัน แท็งค์เก็บน้ ามัน เป็นต้น) ตลอดจนกระบวนการขนส่งจากโรงงานผลิต
ไปแหล่งจัดจ าหน่ายหรือไปยังเป้าหมายปลายน้ าช่วงต่อไปอีกด้วย 

3. ช่วงปลายน้ า ในช่วงนี้มีกิจกรรมที่เกี่ยวข้องกับการจัดเก็บ จ าหน่ายและขนส่งไปยัง
ปลายทางที่เป็นผู้บริโภคสุดท้าย (end user) ได้แก่ กลุ่มลูกค้าทั่วไปในประเทศ (ผู้ขับขี่
ยานพาหนะตามสถานีบริการน้ ามัน) และกลุ่มลูกค้าในต่างประเทศ (ในกรณีนี้จะมีกิจกรรม
เกี่ยวกับการส่งออก และ/หรือตัวแทนจ าหน่ายด้วย) นอกจากนี้ ภายหลังกระบวนการผลิต
เชื้อเพลิงชีวภาพช่วงกลางน้ าเสร็จสิ้นแล้ว อาจมีกิจกรรมในห่วงโซ่ช่วงปลายน้ าที่เกี่ยวข้อง
กับอุตสาหกรรมต่อเนื่อง เช่น การน าเอทานอลไปเป็นส่วนหนึ่งในองค์ประกอบการผลิต
สินค้าในอุตสาหกรรมอ่ืนๆ ไม่ว่าจะเป็น กระดาษกาว ยาและเวชภัณฑ์ เครื่องส าอาง และ
ผลิตภัณฑ์น้ าหอม พลาสติกชีวภาพ เป็นต้น 

 
 และจากภาพรวมห่วงโซ่อุปทานอุตสาหกรรม ท าให้สามารถต่อยอดกรอบแนวคิดคลัสเตอร์
อุตสาหกรรมเชื้อเพลิงชีวภาพได้ในรูปแบบระบบเครือข่ายที่มีผู้เล่นหลัก 5 กลุ่มที่มีบทบาทต่อเนื่องกัน (ดูรูป
ที่ 2.9) ซึ่งอธิบายโดยสังเขปได้ดังนี ้
 
 
 

                                                           
2 รายงานประจ าเดือนกันยายน พ.ศ. 2555 ของกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน กระทรวงพลังาน (www.dede.go.th, 2017) ระบุว่า 
ปัจจุบันจากรายชื่อผผูลิตไบโอดีเซลประเภทเมทิลเอสเตอรของกรดไขมัน (B100) ที่ไดรับความเห็นชอบการจ าหนายหรือมีไวเพื่อจ าหนายไบโอดีเซลจาก
กรมธุรกิจพลังงาน มีโรงงานที่เปิดด าเนินการแล้วจ านวน 15 ราย ก าลังการผลิตรวม 5.21 ล้านลิตรต่อวัน ส่วนรายชื่อผูคาน้ ามันที่ไดรับความเห็นชอบ
การจ าหนายหรือมีไวเพื่อจ าหนายไบโอดีเซลประเภทเมทิลเอสเตอรของกรดไขมัน (B100) จากกรมธุรกิจพลังงาน มีจ านวนทั้งสิ้น 4 ราย ได้แก่ บมจ. 
ปตท.; บจ. เชลลแหงประเทศไทย; บจ. เชฟรอน (ไทย); และ บจ. ปโตรนาส รีเทล (ประเทศไทย) 

http://www.dede.go.th/
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รูปที่ 2.9 กรอบแนวคิดคลัสเตอร์อุตสาหกรรมเชื้อเพลิงชีวภาพและเคมีชีวภาพ 

 
ที่มา: ผู้วิจัย 

 
(1) กลุ่มอุตสาหกรรมหลัก (Main Industry) ในที่นี้หมายถึง อุตสาหกรรมเชื้อเพลิงชีวภาพและเคมี

ชีวภาพ โดยในฐานะผู้เล่นหลักในคลัสเตอร์ของตนเอง จึงมีบทบาทเชื่อมโยงและสร้างเครือข่ายร่วมกับกลุ่ม
อ่ืนๆ ภายในคลัสเตอร์ ทั้งในส่วนของกิจกรรมเชิงพาณิชย์(การซื้อมา-ขายไป) กิจกรรมการร่วมมือหรือการ
แข่งขันในธุรกิจ กิจกรรมรับหรือให้การสนับสนุนส่งเสริม และกิจกรรมการปฏิบัติงานเพ่ือตอบสนองตาม
กลไกท่ีถูกก าหนดจากกลุ่มก ากับ และกลุ่มอ านวยความสะดวก/หรือกลุ่มต่อต้าน (ถ้ามี) ส าหรับประเทศไทย 
ผู้ประกอบกิจการในอุตสาหกรรมเชื้อเพลิงชีวภาพและเคมีชีวภาพส่วนใหญ่เป็นกลุ่มบริษัทขนาดใหญ่ หรือ 
แม้กระทั่งรัฐวิสาหกิจ ซึ่งมีลักษณะตลาดค่อนไปทางการค้าขายกึ่งผูกขาด เนื่องจากมีจ านวนผู้ประกอบการ
ค่อนข้างน้อย ท าให้ผู้เล่นหลักในกลุ่มนี้มีส่วนแบ่งการตลาดและอ านาจในการก าหนดทิศทางการผลิต
ค่อนข้างมาก แต่ยังไม่มีการรวมกลุ่มเพ่ือผูกขาดตลาดเนื่องจากสินค้ายังถูกก าหนดทิศทางด้านราคาจาก
หลายปัจจัยที่มีความแปรปรวน โดยเฉพาะจากกลุ่มก ากับดูแลในคลัสเตอร์ 

(2) กลุ่มอุตสาหกรรมเกี่ยวข้อง (Related Industries) เป็นกลุ่มธุรกิจหรืออุตสาหกรรมที่มีกิจกรรม
งานซึ่งสัมพันธ์หรือเกี่ยวข้องทั้งทางตรงและทางอ้อมกับแต่ละช่วงในเส้นทางห่วงโซ่ของอุตสาหกรรม
เชื้อเพลิงชีวภาพและเคมีชีวภาพ โดยมีบทบาทในการเป็นกลไกเชื่อมโยงกิจกรรมด าเนินงานของห่วงโซ่
อุตสาหกรรมหลัก ได้แก่ กิจการเกษตรและเทคโนโลยีชีวภาพ กิจการพลาสติกชีวภาพ กิจการยานยนต์ 
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กิจการขนส่ง (ทั้งทางบก เรือ อากาศ) กิจการการบิน กิจการอุปกรณ์จัดเก็บ/ขนย้าย (เช่น ตู้คอนเทนเนอร์ 
คลังเก็บน้ ามัน ถังน้ ามัน เป็นต้น) กิจการสถานีบริการน้ ามัน กิจการยาและเวชภัณฑ์ กิจการเครื่องส าอาง/
ผลิตภัณฑ์ดูแล และกิจการน้ าหอม เป็นต้น) ซึ่งกลุ่มนี้ส่วนใหญ่ยังอยู่ในฐานะเสมือนเป็นลูกค้าหลักและ/หรือ
ลูกค้ารอง ของอุตสาหกรรมเชื้อเพลิงชีวภาพและเคมีชีวภาพ ซึ่งเป็นเรื่องปกติ ที่ ผู้ประกอบการใน
อุตสาหกรรมหลักต้องมีนโยบายในด้านลูกค้าสัมพันธ์ ด้วยการสร้างระบบเครือข่ายกับลูกค้า ตลอดจน
ประสานงานและร่วมมือกับองค์ประกอบต่างๆ ในกลุ่มอุตสาหกรรมเกี่ยวข้องอย่างสม่ าเสมอและมีความ
ต่อเนื่อง  

(3) กลุ่มอุตสาหกรรมสนับสนุน (Supporting Industries) เป็นกลุ่มกิจการที่มีกิจกรรมส่วนใหญ่
เป็นการส่งเสริมหรือเกื้อกูลให้กับงานของกลุ่มอุตสาหกรรมหลัก ในแต่ละช่วงของห่วงโซ่อุปทาน ได้แก่ 
กิจการบริหารระบบโลจิสติกส์ กิจการบริการงานขนส่ง กิจการน าเข้า กิจการส่งออกหรือ/และบริษัทการค้า
ตัวแทนจ าหน่ายในต่างประเทศ กิจการประกันภัย กิจการให้บริการคลังเก็บสินค้า กิจการท่องเที่ยวเชิง
อนุรักษ์ โดยกลุ่มนี้เน้นการสนับสนุนช่วยเหลือเพ่ือให้อุตสาหกรรมหลักบรรลุความส าเร็จ เพราะจะเกิด
ประสิทธิผลและประสิทธิภาพที่สามารถส่งผ่านมาพัฒนาผลสัมฤทธิ์ของกิจการในกลุ่มอุตสาหกรรมสนับสนุน
ได้ในที่สุด 

(4) กลุ่มการก ากับดูแล กระตุ้นและผลักดัน (Influencer) เป็นกลุ่มที่ส าคัญต่อการขับเคลื่อน
อุตสาหกรรมมากท่ีสุด ส่วนใหญ่คือ หน่วยงานภาครัฐที่มีบทบาทโดดเด่นและถือเป็นผู้มีอิทธิพลสูงสุดในคลัส
เตอร์ทุกคลัสเตอร์ โดยเฉพาะอุตสาหกรรมเชื้อเพลิงชีวภาพและเคมีชีวภาพของไทย กลุ่มนี้อยู่ ในฐานะก ากับ 
ดูแล ควบคุมและก าหนดกติกา หรือกฎระเบียบต่างๆ ที่มีผลกระทบต่ออุตสาหกรรมอย่างชัดเจน ซึ่ง
หน่วยงานภาครัฐที่ก ากับดูแลอุตสาหกรรมเชื้อเพลิงชีวภาพและเคมีชีวภาพ ที่ส าคัญประกอบด้วย กระทรวง
พลังงาน (กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน กรมธุรกิจพลังงาน ส านักงานนโยบายและแผน
พลั งงาน )  กระทรวงคมนาคม (กรมการขนส่ งทางบก)  กระทรวงทรัพยากรและสิ่ งแวดล้อม 
กระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ศูนย์พันธุวิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวภาพแห่งชาติ หรือไบโอเทค)  
นอกจากนี้ ยังมีหน่วยงานอ่ืนๆ ที่เก่ียวข้อง เช่น ส านักงานคณะกรรมการอ้อยและน้ าตาลแห่งชาติ (กระทรวง
อุตสาหกรรม) กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ กระทรวงพาณิชย์ กรมเจ้าท่า กรมพิธีการศุลกากร กรม
สรรพสามิต กรมศุลกากร การท่าเรือแห่งประเทศไทย กรมการค้าต่างประเทศ กรมพัฒนาธุรกิจการค้า 
กระทรวงการคลัง เป็นต้น   

(5) กลุ่มอ านวยความสะดวก (Facilitator) เป็นกลุ่มที่ให้การช่วยเหลือและอ านวยความสะดวกทั้ง
ทางตรงและทางอ้อมให้กับอุตสาหกรรมหลัก ซึ่งส่วนใหญ่เป็นกลุ่มที่คอยอ านวยความสะดวกให้กับทุกคลัส
เตอร์อยู่แล้ว ทั้งนี้ ภายในกลุ่มอ านวยความสะดวกของคลัสเตอร์อุตสาหกรรมเชื้อเพลิงชีวภาพและเคมี
ชีวภาพ จะมีความใกล้เคียงหรือ/และอาจมีองค์ประกอบเหมือนกับคลัสเตอร์อุตสาหกรรมการเกษตรและ
เทคโนโลยีชีวภาพ (เนื่องจากเป็นกิจการประเภทฐานชีวภาพ และวัตถุดิบส่วนใหญ่ของเชื้อเพลิงชีวภาพคือ
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พืชชีวภาพ ซึ่งท าให้ได้รับการยอมรับหรือคัดค้านจากกลุ่มอ านวยความสะดวกในการใช้วัตถุดิบชี วภาพ
เช่นเดียวกัน) กลุ่มนี้ประกอบด้วย สถาบันการศึกษา (โรงเรียน/มหาวิทยาลัย/สถาบันการศึกษาเฉพาะทาง) 
ธนาคารพาณิชย์และสถาบันการเงิน สถาบันวิจัยและพัฒนาที่เกี่ยวข้องทั้งในระดับองค์กรและระดับประเทศ 
สภาอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย/สภาหอการค้า และสมาคมวิชาชีพต่างๆที่เ กี่ยวข้อง (เช่น สมาคม
นักวิชาการอ้อยและน้ าตาล เป็นต้น) สหพันธ์ชาวไร่อ้อยแห่งประเทศไทย/ส านักงานกองทุนอ้อยและน้ าตาล/
สมาคมโรงงานผู้ผลิตมันส าปะหลัง ระบบโครงสร้างและสาธารณูปโภคพ้ืนฐาน (เช่น ไฟฟ้า ประปา โทรศัพท์ 
ไปรษณีย์ คมนาคม (รถไฟ รถ-เรือบรรทุกสินค้า) เป็นต้น) ชุมชนและสังคมท้องถิ่น ตลอดจน ภาคประชาชน
และหน่วยงาน NGOs ที่เก่ียวกับการศึกษาพันธุวิศวกรรมและการอนุรักษ์สิ่งแวดล้อม เป็นต้น 

จากการรวบรวมศึกษาจากข้อมูลทุติยภูมิและเอกสารวิชาการที่เป็นตัวอย่างห่วงโซ่และคลัสเตอร์
อุตสาหกรรมเชื้อเพลิงชีวภาพและเคมีชีวภาพจากต่างประเทศ เมื่อพิจารณาการประยุกต์กับประเทศไทย 
พบว่าห่วงโซ่และคลัสเตอร์อุตสาหกรรมเชื้อเพลิงชีวภาพและเคมีชีวภาพมีปัจจัยความส าเร็จ ในลักษณะ
คล้ายคลึงแนวทางห่วงโซ่และคลัสเตอร์ของอุตสาหกรรมการเกษตรและเทคโนโลยีชีวภาพซึ่งทั้งสองเป็น
อุตสาหกรรมส าคัญในกลุ่มเศรษฐกิจฐานชีวภาพที่มีห่วงโซ่คุณค่าร่วมกัน โดยสรุปปัจจัยส าคัญเป็น 3 
ประเด็น ได้แก่  

1. กลุ่มก ากับดูแล ผลักดัน/กระตุ้นที่มีความเข้มแข็งและให้ความส าคัญมุ่งเน้นกับการ
สร้างคลัสเตอร์อุตสาหกรรมการเกษตรและเทคโนโลยีชีวภาพที่สมบูรณ์แบบอย่างชัดเจน 
โดยมีการกระตุ้นต่อเนื่อง ซึ่งที่ผ่านมา หน่วยงานภาครัฐเป็นกลุ่มที่มีบทบาทหลักและ
ผลักดันอย่างแท้จริง เห็นได้จากการตระหนักถึงความส าคัญและมีการจัดท าแผนพัฒนา
พลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือกมาใช้ทุกระยะเกือบ 20 ปีแล้ว และยังมีความทุ่มเท
ผลักดันด้วยกลไกหลากหลายมิติ ทั้งการร่วมมือกับภาคเอกชนท าการวิจัยและพัฒนา หรือ
มีบูรณาการร่วมกันพร้อมกันทั้งเอกชนและหลายหน่วยงานรัฐ จัดตั้งศูนย์วิจัยและพัฒนา
เชิงพันธุวิศวกรรม เพ่ือรองรับองค์ความรู้ด้านนวัตกรรมชีวภาพ มีการตั้งเป้าหมายเป็น
สังคมเศรษฐกิจฐานชีวภาพ (Bioeconomy) และยังมีการให้สิทธิประโยชน์ทางภาษีเพ่ือจูง
ใจการลงทุนในอุตสาหกรรมที่เกี่ยวข้องและอุตสาหกรรมสนับสนุนให้เกิดห่วงโซ่และคลัส
เตอร์ที่ครบถ้วน เช่น การสร้างนิคมอุตสาหกรรม โดยมีอุตสาหกรรมปิโตรเคมีเป็น
อุตสาหกรรมน าร่อง เป็นต้น  

2. กลุ่มอ านวยความสะดวก ที่มีความเข้าใจและมีส่วนในการผลักดันส่งเสริมให้เกิดห่วงโซ่
และคลัสเตอร์ที่มีประสิทธิภาพในภาคปฎิบัติ ซึ่งกลุ่มนี้เป็นอีกกลุ่มที่มีบทบาทส าคัญใน
ประเทศไทย โดยมีเหตุผลเช่นเดียวกับในคลัสเตอร์และห่วงโซ่อุตสาหกรรมการเกษตรและ
เทคโนโลยีชีวภาพ กล่าวคือ องค์ประกอบของสถาบันต่างๆภายในกลุ่มอ านวยความสะดวก 
มีทั้งส่วนส่งเสริมให้เกิดความสอดคล้องตามนโยบายผลักดันจากภาครัฐ แต่ก็มีส่วนของ
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กระแสคัดค้าน (เช่น ชุมชน/ท้องถิ่น NGOs เป็นต้น) ที่ยังคงมีปัญหาความสมดุลของการ
เพาะปลูกพืชเพ่ือบริโภคเป็นอาหารกับการอนุรักษ์สิ่งแวดล้อม ท าให้เกิดกระแสการ
ต่อต้านการผลิตเชื้อเพลิงชีวภาพจากวัตถุดิบชีวภาพอยู่เป็นระยะ สะท้อนให้เห็นว่า การ
ตระหนักรับรู้เกี่ยวกับบริบทชีวภาพยังไม่ได้รับการยอมรับ ดังนั้น ความส าเร็จในอนาคต
ของอุตสาหกรรมเชื้อเพลิงชีวภาพและเคมีชีวภาพ จึงต้องมีการสร้างความเข้าใจ เข้าถึง 
และพัฒนาทุกสถาบันที่อยู่ในกลุ่มอ านวยความสะดวก โดยเฉพาะ ประชาชนและชุมชน
ท้องถิ่น 

3. กลยุทธ์การพัฒนาทรัพยากรมนุษย์เชิงปัญญาที่มีพลวัตและทันสมัย เนื่องจากทรัพยากร
มนุษย์มีความส าคัญทั้งในอดีต ปัจจุบัน และอนาคต การพัฒนาจึงเป็นสิ่งที่หลีกเลี่ยงไม่ได้ 
และเพ่ือปรับตัวรองรับการขับเคลื่อนเข้าสู่ประเทศไทย 4.0 ควรมีกลยุทธ์พัฒนาทรัพยากร
มนุษย์ที่ทันสมัยเป็นของไทย โดยนอกจากการประยุกต์จากแนวคิดวิชาการในบริบท
ต่างประเทศแล้ว ปัจจัยที่จะท าให้ห่วงโซ่และคลัสเตอร์ของไทยประสบความส าเร็จได้จริง 
เป็นบูรณาการกลยุทธ์พัฒนาทรัพยากรมนุษย์ในแนวทางของไทยเข้าไปเสริมกับแนวคิด
ตะวันตกด้วย โดยหลักการ คือ (1) การมุ่งเน้นเชิงคุณภาพ ได้แก่ ด้านความเฉลียวฉลาดเชิง
สติปัญญา การพัฒนาและเสริมสร้างไหวพริบทักษะ การสร้างความสามารถเชิงพลวัตหรือ
นวัตกรรม และการจัดการระบบความคิดวิเคราะห์อย่างเป็นระบบ และท าไปพร้อมกับ (2) 
การมุ่งเน้นเชิงคุณธรรม ซึ่งต้องครอบคลุมลักษณะที่เป็นเอกลักษณ์โดดเด่นของความเป็น
คนไทย ได้แก่ ความสุภาพอ่อนโยน-อ่อนน้อมถ่อมตน และยกย่องให้เกียรติกัน ความ
ซื่อสัตย์จริงใจ และการมีศีลธรรม-จริยธรรมในการด ารงชีวิตและการประกอบกิจการ 
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บทที ่3 
การวิเคราะห์ทรพัยส์นิทางปญัญาของอตุสาหกรรมเฃือ้เพลิงชวีภาพและเคมีชวีภาพ  

(Biofuels and Biochemical) 
 

3.1 เกณฑ์ในการเลือกวิเคราะห์เทคโนโลยีที่มีศักยภาพในอุตสาหกรรมเชื้อเพลิงชีวภาพและเคมีชีวภาพ 
 จากการศึกษาวิเคราะห์ศักยภาพอุตสาหกรรมเชื้อเพลิงชีวภาพและเคมีชีวภาพในบทที่ 1 และ 2 
นั้นพบว่าประเทศไทยสามารถผลิตพลังงานใช้เองภายในประเทศเพียงบางส่วน ซึ่งยังไม่เพียงพอต่อความ
ต้องการใช้ที่ขยายตัวเพ่ิมข้ึน ดังนั้นการพัฒนาเชื้อเพลิงชีวภาพเพ่ือสร้างเป็นพลังงานทางเลือก หรือพลังงาน
หมุนเวียนจึงถือเป็นเรื่องเร่งด่วนและส าคัญในการพัฒนาประเทศเช่นกัน ซึ่งพบว่าเชื้อเพลิงชีวภาพที่ประเทศ
ไทยผลิตและจ าหน่ายเชิงพาณิชย์ในปัจจุบันนั้นจัดอยู่ในกลุ่มของเหลวและแก๊สเป็นส่วนใหญ่ ได้แก่          
เอทานอล น้ ามันแก๊สโซฮอล์ ไบโอดีเซล เป็นต้น ซึ่งการวิจัยและพัฒนาด้านเชื้อเพลิงชีวภาพและเคมีชีวภาพ
นั้น เป็นการวิจัยและพัฒนาเพ่ือหาวัตถุดิบมาใช้ในการผลิตพลังงาน ดังนั้นการพิจารณาเลือกเทคโนโลยีที่มี
ศักยภาพในการวิเคราะห์ด้านทรัพย์สินทางปัญญานั้นของอุตสาหกรรมเชื้อเพลิงชีวภาพและเคมีชีวภาพ คือ 

1. เป็นผลิตภัณฑ์กลุ่มเชื้อเพลิงชีวภาพที่สามารถผลิตและจ าหน่ายได้ในประเทศไทย 
รูปที่ 3.1 ขอบเขตการแบ่งประเภทอุตสาหกรรมเชื้อเพลิงชีวภาพ  

 
ที่มา: สรุปจากข้อมูลบทที่ 1 และ 2 
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3.2 ภาพรวมทรัพย์สินทางปัญญาในอุตสาหกรรมเชื้อเพลิงชีวภาพและเคมีชีวภาพ 
3.2.1 ภาพรวมทรัพย์สินทางปัญญาของคลัสเตอร์ที่เลือกในอุตสาหกรรมเชื้อเพลิงชีวภาพและเคมี

ชีวภาพระดับโลก 
ในการศึกษาวิจัยภาพรวมทรัพย์สินทางปัญญาในรายงานฉบับนี้จะให้ความส าคัญเฉพาะข้อมูล

สิทธิบัตร โดยการรวบรวมข้อมูลสิทธิบัตรจากฐานข้อมูลสิทธิบัตรทั้งในและต่างประเทศ ในเบื้องต้นได้ส ารวจ
ข้อมูลระดับโลกเก่ียวกับสิทธิบัตรโดยใช้เครื่องมือ คือ ฐานข้อมูลสิทธิบัตร Questel ในการวิเคราะห์ภาพรวม
ของอุตสาหกรรมเชื้อเพลิงชีวภาพและเคมีชีวภาพในระดับโลก เพ่ือวิเคราะห์แนวโน้ม และลักษณะของ
สิทธิบัตรที่มีอยู่ ณ ปัจจุบัน ในการศึกษาเกี่ยวกับทรัพย์สินทางปัญญาในอุตสาหกรรมนี้จะก าหนดขอบเขต
การศึกษาอ้างอิงจากการศึกษาภาพรวมของอุตสาหกรรมในบทที่ 1 ซึ่งมีทิศทางว่าเชื้อเพลิงชีวภาพใน
ประเทศไทยที่มีการผลิต และจ าหน่ายในเชิงพาณิชย์ ส่วนมากจัดอยู่ในกลุ่มของเหลว และแก๊ส ดังนั้นในการ
ด าเนินการสืบค้นจะให้ความส าคัญกับในส่วนของเอทานอล (Ethanol) แก๊สโซฮอล์ (Gasohol) ไบโอดีเซล 
(Biodiesel) และไบโอแก๊ส (Biogas) เป็นหลัก 

ผลที่ได้จากการสืบค้นฐานข้อมูลสิทธิบัตร ณ วันที่ 28 เมษายน 2560 พบว่า จ านวนค าขอรับ
สิทธิบัตรด้านเชื้อเพลิงชีวภาพในส่วนที่เกี่ยวข้องกับเอทานอลและเชื้อเพลิงชีวภาพมีจ านวน 13,005 ฉบับ 
ในช่วงระยะเวลา 20 ปี เริ่มตั้งแต่ปี 2540 ถึงวันที่ด าเนินการสืบค้น โดยมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้นอย่างต่อเนื่องจนถึง
ช่วงปี 2551 และเริ่มคงที่ในสัดส่วนเฉลี่ยปีละประมาณ 1,000-1,100 ฉบับ ในช่วงตั้งแต่ปี 2551 จนถึง
ปัจจุบัน ดังรูปที่ 3.2 เป็นการสะท้อนถึงบทบาทความส าคัญของเชื้อเพลิงชีวภาพในช่วงที่ผ่านมาจนถึง
ปัจจุบัน 

 
รปูที ่3.2 จ านวนค าขอรบัสทิธบิตัรดา้นเชื้อเพลงิชวีภาพในภาพรวมระดบัโลกตัง้แตป่ ี2540 (ขอ้มลู ณ วนัที ่
28 เมษายน 2560) 
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 สถาบนัทรพัยส์นิทางปญัญาแหง่จฬุาลงกรณ์มหาวทิยาลยั 50 

นอกจากนี้สังเกตได้ว่าจ านวนค าขอรับสิทธิบัตรที่เพ่ิมอย่างมีนัย ในช่วงปี 2549-2551 สอดคล้องกับ
การวางนโยบายกระตุ้นการผลิต และการใช้เชื้อเพลิงชีวภาพในหลายประเทศ เช่น สหภาพยุโรปก าหนดว่า 
ภายในปี 2550 ร้อยละ 20 ของพลังงานเชื้อเพลิงทุกประเภทต้องเป็นเชื้อเพลิงที่น ากลับมาใช้ใหม่ 
(Renewable Fuels) ขณะที่ประเทศสวีเดนมีเป้าหมายว่าจะเปลี่ยนมาใช้เป็นพลังงานนิวเคลียร์และพลังงาน
ชีวภาพทั้งหมด ภายในปี 2563 ประเทศอินเดียมีเป้าหมายว่าจะเปลี่ยนมาใช้เชื้อเพลิงชีวภาพร้อยละ 20 
ภายในปี 2563 เป็นต้น 

จากข้อมูลผลการสืบค้นข้างต้น รูปที่ 3.2 และรูปที่ 3.3 แสดงความหนาแน่นของจ านวนค าขอรับ
สิทธิบัตรสะสมด้านเชื้อเพลิงชีวภาพในอาณาเขตต่างๆ พบว่า ประเทศท่ีมีจ านวนค าขอรับสิทธิบัตรสะสมมาก
ที่สุด คือ ประเทศจีน รองลงมา คือ ประเทศสหรัฐอเมริกา ประเทศแคนาดา ประเทศเกาหลี ประเทศญี่ปุ่น 
และประเทศเยอรมน ีตามล าดับ โดยไม่รวมถึงค าขอรับสิทธิบัตรที่ยื่นเข้าระบบองค์การทรัพย์สินทางปัญญา
โลก (World Intellectual Property Organization: WIPO) และส านักงานสิทธิบัตรยุโรป (European 
Patent Office: EPO) 
 
รปูที ่3.3 ความหนาแนน่ของจ านวนค าขอรบัสทิธบิตัรสะสมดา้นเชื้อเพลงิชวีภาพในอาณาเขตตา่งๆ (ข้อมลู 
ณ วนัที ่28 เมษายน 2560) 

 
 
จากข้อมูลในตารางที่ 1.1 บทที่ 1 (ข้อมูลการผลิตเชื้อเพลิงชีวภาพ) พบว่า อาณาเขตที่มีการยื่นขอรับ

ความคุ้มครองส่วนใหญ่สอดคล้องกับข้อมูลก าลังการผลิตเชื้อเพลิงชีวภาพในแต่ละโซน เช่น  
- โซนอเมริกาเหนือ ได้แก่ ประเทศสหรัฐอเมริกา ประเทศแคนาดา และประเทศเม็กซิโก 
- โซนอเมริกากลางและอเมริกาใต้ ได้แก่ ประเทศบราซิล ประเทศอาร์เจนตินา 
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- โซนแอฟริกา ได้แก่ ประเทศแอฟริกาใต้  
- โซนเอเชียแปซิฟิค ได้แก่ ประเทศจีน ประเทศอินเดีย ประเทศออสเตรเลีย ประเทศญี่ปุ่น 

ประเทศเกาหลีใต้ และประเทศไทย 
 

รูปที่ 3.4 จ านวนค าขอรับสิทธิบัตรด้านเชื้อเพลิงชีวภาพในแต่ละประเทศ (ข้อมูล ณ วันที่ 28 เมษายน 
2560) 

 
ความหนาแน่นของจ านวนค าขอรับสิทธิบัตรสะสมด้านเชื้อเพลิงชีวภาพในอาณาเขตต่างๆ ดังรูปที่ 

3.2 และรูปที่ 3.3 ชี้ให้เห็นว่าประเทศจีนมีจ านวนค าขอรับสิทธิบัตรสะสมด้านเชื้อเพลิงชีวภาพมากที่สุด 
และเมื่อน าข้อมูลมาจ าแนกตามจ านวนของผู้ขอรับสิทธิบัตรดังรูปที่ 3.4 จะพบว่า  มีรายชื่อหน่วยงานวิจัย/
สถาบันการศึกษาของประเทศจีนที่มีค าขอรับสิทธิบัตรด้านเชื้อเพลิงชีวภาพอยู่ ในส่วนใหญ่จากจ านวนค า
ขอรับสิทธิบัตรด้านเชื้อเพลิงชีวภาพที่จ าแนกตามผู้ขอรับสิทธิบัตรใน 20 อันดับแรก ท าให้เห็นว่าถึงแม้
ประเทศจีนจะไม่ใช่แหล่งผลิตเชื้อเพลิงชีวภาพของโลก แต่ประเทศจีนให้ความส าคัญกับการวิจัยและพัฒนา
ทางด้านเชื้อเพลิงชีวภาพมาก 
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รปูที ่3.5 จ านวนค าขอรบัสทิธบิตัรดา้นเชื้อเพลงิชวีภาพจ าแนกตามผู้ขอรับสทิธบิตัร (ข้อมลู ณ วนัที ่28 
เมษายน 2560) 

 
 
รปูที ่3.6 สดัสว่นค าขอรับสทิธบิตัรดา้นเชื้อเพลงิชวีภาพของโลกจ าแนกตามเทคโนโลยใีน 10 อันดบัแรก 
(ข้อมลู ณ วนัที ่28 เมษายน 2560) 
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รูปที่ 3.6 แสดงสัดส่วนค าขอรับสิทธิบัตรด้านเชื้อเพลิงชีวภาพของโลกจ าแนกตามเทคโนโลยีใน 10 
อันดับแรก พบว่า ในภาพรวมระดับโลก สัดส่วนเชื้อเพลิงชีวภาพประเภทเอทานอลมีสัดส่วนสูงสุดอยู่ที่ร้อย
ละ 26 ซึ่งสอดคล้องกับภาพที่ 1.9 ในบทที่ 1 ที่แสดงถึงปริมาณการผลิตเอทานอล ไบโอดีเซล และ HVO 
รวมของทั้งโลก (ปี 2547-2557)  
 
 3.2.2 ภาพรวมทรัพยส์นิทางปัญญาในอุตสาหกรรมเชื้อเพลงิชวีภาพและเคมชีวีภาพระดบัประเทศ 

ในการศึกษาวิจัยภาพรวมทรัพย์สินทางปัญญาในอุตสาหกรรมเชื้อเพลิงชีวภาพและเคมีชีวภาพของ
ประเทศไทย โดยท าการสืบค้นและรวบรวมข้อมูลค าขอรับสิทธิบัตรที่เกี่ยวข้องกับเชื้อเพลิงชีวภาพ        
แล ะ เ อทานอลจ ากฐ านข้ อมู ล สิ ท ธิ บั ต ร ขอ งก รมทรั พย์ สิ นท า งปัญญา  ก ร ะทร ว งพาณิ ช ย์ 
(www.ipthailand.go.th) ผลที่ได้จากการสืบค้นฐานข้อมูลสิทธิบัตร ณ วันที่ 28 เมษายน 2560 พบว่า 
จ านวนค าขอรับสิทธิบัตรด้านเชื้อเพลิงชีวภาพ ในส่วนที่เกี่ยวข้องกับเอทานอลและเชื้อเพลิงชีวภาพจ านวน 
219 ฉบับ ในช่วงระยะเวลา 30 ปี เริ่มตั้งแต่ปี 2530 ถึงวันที่ 28 เมษายน 2560 แนวโน้มในการยื่นขอรับ
ความคุ้มครองสิทธิบัตรในประเทศไทย ดังรูปที่ 3.7 
 
รูปที่ 3.7 จ านวนค าขอรับสิทธิบัตรด้านเชื้อเพลิงชีวภาพในประเทศไทยตั้งแต่ปี 2530 (ข้อมูล ณ วันที่ 28 
เมษายน 2560) 

 
 

พบว่า ในช่วงแรกค าขอรับสิทธิบัตรเกือบทั้งหมด จะเป็นค าขอรับสิทธิบัตรของชาวต่างชาติ 
จนกระท่ังในปี 2547 ที่เริ่มมีค าขอรับสิทธิบัตรที่เป็นของคนไทย และมีจ านวนค าขอรับสิทธิบัตรที่เป็นของคน
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ไทยเพ่ิมข้ึนอย่างมีนัยส าคัญ ในปี 2548 ส่วนมากเป็นค าขอรับสิทธิบัตรที่เกี่ยวกับไบโอดีเซล คาดว่าปัจจัยที่
มีผลต่อจ านวนค าขอรับสิทธิบัตรที่เพ่ิมข้ึน น่าจะเกิดจากนโยบายสนับสนุนของรัฐบาลเกี่ยวกับการผลิต และ
การใช้เชื้อเพลิงชีวภาพเพ่ือทดแทนการใช้เชื้อเพลิงฟอสซิลที่เริ่มในปี 2548 เช่น คณะรัฐมนตรีมีมติเห็นชอบ
ยุทธศาสตร์การส่งเสริมแก๊สโซฮอล์โดยก าหนดให้มีการใช้เอทานอลวันละ 1 ล้านลิตร ในน้ ามันเบนซิน 95 ใน
ปี 2549 เป็นต้น นับตั้งแต่ปี 2548 จะสังเกตเห็นว่า จ านวนค าขอรับสิทธิบัตรของคนไทยมีความแปรปรวน
เล็กน้อยในช่วงปี 2548-2558 พบว่า จ านวนค าขอรับสิทธิบัตรที่เป็นของคนไทยในช่วงเวลาดังกล่าวเฉลี่ยที่ปี
ละ 9.5 ฉบับ 

จากผลการศึกษาแนวโน้มของสภาวะอุตสาหกรรมระดับประเทศ พบว่า การผลิตไบโอดีเซลใน
ประเทศเริ่มเห็นชัดเจน ในปี 2548 ซึ่งสังเกตได้ว่าในปีนั้นมีจ านวนค าขอรับสิทธิบัตรของชาวต่างชาติเพ่ิมขึ้น
อย่างมีนัยส าคัญ โดยส่วนมากเป็นค าขอรับสิทธิบัตรของชาวอเมริกา และจ านวนค าขอรับสิทธิบัตรของ
ชาวต่างชาติเพิ่มข้ึนอย่างมีนัยส าคัญอีกครั้ง ในช่วงปี 2555-2557 โดยส่วนมากเป็นค าขอรับสิทธิบัตรของชาว
อเมริกา ญี่ปุ่น และจีน ตามล าดับ 

รูปที่ 3.8 แสดงสัดส่วนจ านวนค าขอรับสิทธิบัตรไทยจ าแนกตามสัญชาติผู้ขอรับสิทธิบัตรในประเทศ
ไทย พบว่า ผู้ขอรับสิทธิบัตรที่ถือสัญาติไทยมีสัดส่วนสูงถึงร้อยละ 51 รองลงมา คือ สัญชาติอเมริกา (ร้อยละ 
14) ญี่ปุ่น (ร้อยละ 11) และจีน/เยอรมัน (ร้อยละ 6) เป็นการสะท้อนว่าที่ผ่านมาคนไทยสนใจในการขอรับ
ความคุ้มครองสิทธิด้านสิทธิบัตรมากกว่าชาวต่างชาติ เมื่อพิจารณาในส่วนของผู้ขอรับสิทธิบัตรต่างชาติ  
พบว่า บริษัทที่จ านวนค าขอรับสิทธิบัตรสูงสุด ได้แก่ SK innovation Co. Ltd. (ประเทศเกาหลี) รองลงมา 
ได้แก่ บริษัทของประเทศอเมริกา คือ UOP (Universal Oil Products) LLC, Celanese International 
Corporation และ DSM IP Assets B.V. ขณะที่บริษัทของประเทศญี่ปุ่นที่มายื่นขอรับความคุ้มครองในไทย
มาก ได้แก่ Sapporo Brewery, Ltd. 
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รปูที ่3.8 สดัสว่นจ านวนค าขอรบัสทิธบิัตรดา้นเชือ้เพลงิชวีภาพ จ าแนกตามสัญชาตผิูข้อรบัสิทธบิตัรใน
ประเทศไทย (ข้อมลู ณ วนัที ่28 เมษายน 2560) 

 
 

เมื่อวิเคราะห์ในเชิงลึกดังรูปที่ 3.9 พบว่า สัดส่วนค าขอรับสิทธิบัตรของไทยส่วนมากมาจาก
มหาวิทยาลั ย  เช่น  จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลั ย  มหาวิทยาลั ย เทคโนโลยีพระจอมเกล้ าธนบุ รี 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ เป็นต้น รองลงมาที่มีสัดส่วนใกล้เคียงกัน คือ หน่วยงานสนับสนุนทุนวิจัย เช่น 
ส านักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ ส านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย ส านักงาน
พัฒนาการวิจัยการเกษตร (องค์การมหาชน) เป็นต้น เจ้าของร่วมระหว่างหน่วยงาน เช่น มหาวิทยาลัยกับ
หน่วยงานให้ทุน มหาวิทยาลัยกับภาคเอกชน เป็นต้น และบุคคลธรรมดา เป็นที่น่าสังเกตว่า ภาคเอกชนของ
ไทยให้ความส าคัญในการขอรับความคุ้มครองสิทธิบัตรในอุตสาหกรรมนี้ค่อนข้างน้อย 
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 สถาบนัทรพัยส์นิทางปญัญาแหง่จฬุาลงกรณ์มหาวทิยาลยั 56 

รปูที ่3.9 สดัสว่นจ านวนค าขอรบัสทิธบิัตรดา้นเชือ้เพลงิชวีภาพของคนไทยจ าแนกตามลกัษณะขององคก์ร 
(ข้อมลู ณ วนัที ่28 เมษายน 2560) 

 
 
3.3 เทคโนโลยีที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนาอุตสาหกรรมในปัจจุบัน 

เทคโนโลยีและกระบวนการผลิตเอทานอลเพื่อใช้เป็นเชื้อเพลิงโดยทั่วไปประกอบด้วยขั้นตอนดังนี้   
- กระบวนการเตรียมวัตถุดิบส าหรับผลิตเอทานอล ถ้าเป็นแป้งหรือเซลลูโลสต้องผ่าน

กระบวนการย่อยแป้งหรือเซลลูโลสให้เป็นน้ าตาลก่อน 
- กระบวนการหมัก (Fermentation) จะเปลี่ยนน้ าตาลให้ เป็นแอลกอออล์  โดยใช้

เชื้อจุลินทรีย์ ซึ่งส่วนใหญ่จะเป็นยีสต์ ในกระบวนการนี้จะมีขั้นตอนในการเตรียมหัวเชื้อ  
(Inoculums) เพ่ือให้ได้เชื้อที่มีคุณภาพ และปราศจากการปนเปื้อน 

- การแยกผลิตภัณฑ์เอทานอลออกจากน้ าหมัก โดยใช้กระบวนการกลั่นล าดับส่วน           
ได้เอทานอลที่มีความบริสุทธิ์ประมาณร้อยละ 95 โดยปริมาตร 

- การท าให้บริสุทธิ์ด้วยกรรมวิธีในการแยกน้ าโดยใช้ Molecular Sieve Separation        
ให้เอทานอลที่มีความบริสุทธิ์ประมาณร้อยละ 99.5 โดยปริมาตร 

เทคโนโลยีการผลิตเอทานอลในประเทศไทย ส่วนใหญ่ใช้เทคโนโลยีการผลิตจากประเทศอินเดีย 
ฝรั่งเศส และจีน ในกระบวนการผลิตเอทานอลในประเทศ มีการใช้วัตถุดิบทางการเกษตรที่หลากหลาย ดัง
ตารางที่ 3.1  
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ตารางที่ 3.1 ปริมาณวัตุดิบที่ใช้ในการผลิตเอทานอล 1 ลิตร 
ชนดิของวตัถุดบิ ปริมาณวตัถดุิบ (กโิลกรมั/เอทานอล 1 ลติร) 

ข้าวเปลือก ข้าวฟ่าง ข้าวสาลี ข้าวโพด ไม้ 2.3-4.0 
กากน้ าตาล 4.0-6.0 
มันส าปะหลัง 5.5-6.5 
มันฝรั่ง 8.5 
อ้อย 12.7-14.3 

 
จากผลการสืบค้นค าขอรับสิทธิบัตรในประเทศไทยข้างต้น สามารถจ าแนกค าขอรับสิทธิบัตรตาม

เทคโนโลยีได้ดังรูปที่ 3.10 พบว่า สามารถแบ่งกลุ่มของเทคโนโลยีที่เก่ียวข้องกับอุตสาหกรรมนี้เป็น 
- เทคโนโลยีที่เก่ียวข้องกับกรรมวิธีการผลิตเชื้อเพลิงชีวภาพ/เอทานอล 
- เทคโนโลยีที่เก่ียวข้องกับเครื่องมือ/อุปกรณ์ในการผลิตเชื้อเพลิงชีวภาพ/เอทานอล 
- เทคโนโลยีที่เก่ียวข้องกับถังปฏิกรณ์การผลิตเชื้อเพลิงชีวภาพ 
- เทคโนโลยีที่เกี่ยวข้องกับวัตถุดิบที่ใช้ในการผลิตเชื้อเพลิงชีวภาพ/เอทานอล เช่น สบู่ด า 

เศษสัปปะรด น้ ามันเมล็ดยางพารา กากมันส าปะหลัง ลิกโนเซลลูโลส และสาหร่าย     
เป็นต้น 

- เทคโนโลยีที่เก่ียวข้องกับตัวเร่งปฏิกิริยาในการผลิตเชื้อเพลิงชีวภาพ/เอทานอล 
- อ่ืนๆ 

 
พบว่า ค าขอรับสิทธิบัตรส่วนมากเป็นเรื่องเกี่ยวกับกรรมวิธีการผลิตเชื้อเพลิงชีวภาพร้อยละ 29 ซึ่ง

เป็นค าขอรับสิทธิบัตรเกี่ยวกับกระบวนการผลิตไบโอดีเซล และไบโอแก๊ส กรรมวิธีการผลิตเอทานอลร้อยละ 
18 เครื่องผลิตเชื้อเพลิงชีวภาพร้อยละ 12 และกรรมวิธีที่เก่ียวข้องกับการผลิตเชื้อเพลิงชีวภาพร้อยละ 6   
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รปูที ่3.10 สดัสว่นจ านวนค าขอรับสทิธบิตัรจ าแนกตามเทคโนโลย ี(ข้อมลู ณ วนัที ่28 เม.ย. 2560) 

 
3.4 จุดอ่อนและจุดแข็งของเทคโนโลยีภายในอุตสาหกรรมเชื้อเพลิงชีวภาพและเคมีชีวภาพ 

จุดอ่อน  
- จากการวิเคราะห์ผลของข้อมูลสิทธิบัตร พบว่า เทคโนโลยีที่น ามาขอรับความคุ้มครองยังอยู่

ในระดับห้องปฏิบัติการ (Lab Scale) และกระจัดกระจายภายในอุตสาหกรรม ซึ่งถือว่าเป็น
จุดอ่อนของเทคโนโลยีในอุตสาหกรรม 

- สิทธิบัตรที่เกี่ยวข้องกับเชื้อเพลิงชีวภาพและเคมีชีวภาพในประเทศไทยส่วนใหญ่เป็นของ
ต่างชาติ เช่น สหรัฐฯ เยอรมัน ซึ่งเป็นเจ้าของเทคโนโลยีด้านการผลิตเชื้อเพลิงชีวภาพและ
เคมีชีวภาพ 

- จ านวนค าขอรับสิทธิบัตรในอุตสาหกรรมเชื้อเพลิงชีวภาพและเอทานอลมีจ านวนค่อนข้าง
น้อย เมื่อเทียบกับการเติบโตของอุตสาหกรรมนี้ที่มีนัยส าคัญในช่วงเวลาที่ผ่านมา 
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จุดแข็ง  
- อุตสาหกรรมเชื้อเพลิงชีวภาพของไทยมีความเข้มแข็งตลอดห่วงโซ่อุปทาน ดังรูปที่ 3.12 

เนื่องจากประเทศไทยมีความพร้อมด้านสินค้าเกษตรที่ใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิตเอทานอล 
และไบโอดีเซล ซึ่งเป็นส่วนของห่วงโซ่ต้นน้ า 

- ผู้ผลิตเอทานอล และไบโอดีเซลที่ประสบความส าเร็จในตลาด ได้แก่ บริษัท มิตรผล จ ากัด 
(ใช้กากน้ าตาลในการผลิตเอทานอล) บริษัท อุบลไบโอเอทานอล จ ากัด (ใช้มันส าปะหลัง
และกากน้ าตาลในการผลิตเอทานอล) บริษัท น้ ามันพืชปทุม จ ากัด (ผู้ผลิตน้ ามันปาล์ม
และไบโอดีเซลรายใหญ่ที่สุดของประเทศ) 

- ไทยมีโรงงานผลิตน้ าตาล โรงงานแป้งมันส าปะหลัง โรงงานสกัดน้ ามันที่ได้รับการรับรอง
ระบบควบคุมคุณภาพ และในห่วงโซ่ปลายน้ า ไทยมีบริษัทน้ ามัน และโรงกลั่นน้ ามันขนาด
ใหญ่ ที่มีก าลังการผลิตเพียงพอต่อการบริโภคภายในประเทศ และสามารถส่งออกได้ 

 
การเติบโตของอุตสาหกรรมเชื้อเพลิงชีวภาพและเคมีชีวภาพที่ผ่านมา เป็นผลมาจากนโยบายการ

ผลักดันของภาครัฐในรูปแบบต่างๆ เช่น การให้ทุนสนับสนุนงานวิจัยและพัฒนา การให้สิทธิพิเศษทางภาษี
จากคณะกรรมการส่งเสริมการลงทุน (BOI) การก าหนดสัดส่วนการผสมเชื้อเพลิงชีวภาพกับน้ ามันพ้ืนฐาน 
มาตรการการอุดหนุนราคาจ าหน่ายของน้ ามันพ้ืนฐานที่ผสมกับเชื้อเพลิงชีวภาพ เป็นต้น เพ่ือประโยชน์ใน
การสร้างความมั่นคงทางพลังงานให้กับประเทศ รวมถึงการเพิ่มทางเลือกให้เกษตรกรในการจ าหน่ายผลผลิต 
ดังรูปที่ 3.11 เป็นอีกกลไกท่ีช่วยเพิ่มมูลค่าให้สินค้าเกษตรตลอดจนเศษวัสดุของเหลือใช้ทางการเกษตร 
 
รูปที่ 3.11 กระบวนการเปลี่ยนทรัพยากรให้เป็นพลังงานชีวภาพ 

 
ที่มา: Insight วางผังธุรกิจชีวภาพไทยโตอย่างไรให้ยั่งยืน, SCB Economic Intelligence Center 2016 
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จากการวิเคราะห์ของ SCB Economic Intelligence Center พบว่า อุตสาหกรรมเชื้อเพลิงชีวภาพ
ของไทยมีความเข้มแข็งตลอดห่วงโซ่อุปทาน ดังรูปที่ 3.12 เนื่องจากประเทศไทยมีความพร้อมด้านสินค้า
เกษตรที่ใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิตเอทานอลและไบโอดีเซล ซึ่งเป็นส่วนของห่วงโซ่ต้นน้ า ขณะที่ห่วงโซ่กลาง
น้ า ไทยมีโรงงานผลิตน้ าตาล โรงงานแป้งมันส าปะหลัง โรงงานสกัดน้ ามันที่ได้รับการรับรองระบบควบคุม
คุณภาพและในห่วงโซ่ปลายน้ า ไทยมีบริษัทน้ ามัน และโรงกลั่นน้ ามันขนาดใหญ่ที่มีก าลังการผลิตเพียงพอ
ต่อการบริโภคภายในประเทศ และสามารถส่งออกได้ 
 
รูปที่ 3.12 ห่วงโซ่ธุรกิจเชื้อเพลิงชีวภาพของไทย 

 
ที่มา: Insight วางผังธุรกิจชีวภาพไทยโตอย่างไรให้ยั่งยืน, SCB Economic Intelligence Center 2016 
เข้าถึงได้จาก 
https://www.scbeic.com/th/detail/file/product/2681/ejbd1kkqiw/Insight_THA_BioEnergy_20
16.pdf  

 
จากการวิเคราะห์ผลของข้อมูลสิทธิบัตร พบว่า เทคโนโลยีที่น ามาขอรับความคุ้มครองยังอยู่ในระดับ

ห้องปฏิบัติการ (Lab Scale) และกระจัดกระจายภายในอุตสาหกรรม 

https://www.scbeic.com/th/detail/file/product/2681/ejbd1kkqiw/Insight_THA_BioEnergy_2016.pdf
https://www.scbeic.com/th/detail/file/product/2681/ejbd1kkqiw/Insight_THA_BioEnergy_2016.pdf
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3.5 การวเิคราะหเ์ทคโนโลยทีีเ่หมาะสมต่อการพฒันาเพื่อเพิ่มขดีความสามารถในการแขง่ขนัของกลุ่ม
อุตสาหกรรมเชือ้เพลงิชวีภาพและเคมชีวีภาพ 

ความท้าทายของอุตสาหกรรมเชื้อเพลิงชีวภาพ คือราคาวัตถุดิบเป็นตัวแปรหลักของต้นทุนในการ
ผลิตเชื้อเพลิงชีวภาพ เช่น ประมาณร้อยละ 70 ส าหรับการผลิตเอทานอล และร้อยละ 90 ส าหรับการ
ผลิตไบโอดีเซล ซึ่งในสถานการณ์ราคาน้ ามันดิบตกต่ าจะส่งผลให้เชื้อเพลิงชีวภาพมีความสามารถในการ
แข่งขันลดลง ดังนั้นเทคโนโลยีที่เหมาะสมต่อการพัฒนา เพ่ือเพ่ิมขีดความสามารถในการแข่งขันของกลุ่ม
อุตสาหกรรมนี้ ควรจะมีบทบาทในการลดต้นทุนการผลิตเชื้อเพลิงชีวภาพเพ่ือเพ่ิมศักยภาพในการแข่งขัน ซึ่ง
อาจแบ่งได้ดังนี้ 

- เทคโนโลยีเพ่ิมผลผลิตต่อไร่ของพืชทางการเกษตรที่น ามาใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิต
เชื้อเพลิงชีวภาพและเอทานอล เช่น การปรับปรุงพันธุ์พืชที่ใช้เป็นวัตถุดิบในกระบวนการ
ผลิตเชื้อเพลิงชีวภาพให้มีผลผลิตในเชิงปริมาณเพ่ิมขึ้นและคุณสมบัติทางพันธุกรรมที่
ทนทาน หรือเติบโตเร็ว 

- ศึกษาวิจัยวัตถุดิบทางเลือกที่สามารถใช้ในกระบวนการผลิตเชื้อเพลิงชีวภาพและเอทานอล
โดยมุ่งเน้นการน าเอาของเสียหรือผลพลอยได้การเกษตรหรือการแปรรูปเพ่ือน ามาผลิต
เชื้อเพลิงชีวภาพ เช่น การน าน้ าเสียจากโรงหีบน้ ามันปาล์มมาผลิตแก๊สชีวภาพหรือ
กรรมวิธีที่ช่วยในการเพ่ิมผลผลิตในกระบวนการผลิตเชื้อเพลิงชีวภาพและเอทานอล 

- เทคโนโลยีที่เกี่ยวข้องกับการน าเอาความร้อนที่เกิดในระหว่างกระบวนผลิตเชื้อเพลิง
ชีวภาพมาใช้ประโยชน์ เช่น CoGen system หรือ Combined Heat and Power 
Generation 

- เทคโนโลยีที่เก่ียวข้องกับกระบวนการหมัก (Fermentation) ได้แก่ ชนิดของเชื้อแบคทีเรีย
ที่ใช้ในการหมักวัตถุดิบแต่ละประเภท ขั้นตอน และกรรมวิธีและรูปแบบของกระบวนการ
หมักวัตถุทางเกษตรเพ่ือให้ได้น้ ามัน เช่น กระบวนการหมักแบบ  Thermophillic 
Fermentation 

- เทคโนโลยีที่เก่ียวข้องกับการกลั่นและท าให้น้ ามันบริสุทธ์ (Refinery Process) 
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3.6 ข้อเสนอแนะการน าทรัพยส์นิทางปัญญาเพื่อน าไปใชใ้นอตุสาหกรรมเชือ้เพลิงชวีภาพและเคมชีวีภาพใน
อนาคต 
 จากการศึกษาของ SCB Economic Intelligence Center น าเสนอว่า ผู้ผลิตเอทานอล และไบโอ
ดีเซลที่ประสบความส าเร็จในตลาด ได้แก่ บริษัท มิตรผล จ ากัด (ใช้กากน้ าตาลในการผลิตเอทานอล) บริษัท 
อุบลไบโอเอทานอล จ ากัด (ใช้มันส าปะหลังและกากน้ าตาลในการผลิตเอทานอล) บริษัท น้ ามันพืชปทุม 
จ ากัด (ผู้ผลิตน้ ามันปาล์มและไบโอดีเซลรายใหญ่ที่สุดของประเทศ) ที่น่าสังเกต คือ บริษัทเหล่านี้ไม่มีชื่อเป็น
ผู้ยื่นขอรับความคุ้มครองสิทธิบัตรที่เกี่ยวกับเอทานอล และไบโอดีเซลในประเทศ 

จากผลการสืบค้นจ านวนค าขอรับสิทธิบัตร พบว่า จ านวนค าขอรับสิทธิบัตรในอุตสาหกรรมเชื้อเพลิง
ชีวภาพและเอทานอลมีจ านวนค่อนข้างน้อย เมื่อเทียบกับการเติบโตของอุตสาหกรรมนี้ที่มีนัยส าคัญใน
ช่วงเวลาที่ผ่านมาดังรูปที่ 3.13   

เนื่องจากทรัพย์สินทางปัญญาที่เก่ียวข้องกับการผลิตเชื้อเพลิงชีวภาพเป็นเทคโนโลยีขั้นกลางถึงสูงที่
มีความซับซ้อนต้องใช้เงินทุน ความรู้เฉพาะด้านและใช้ระยะเวลาในการรับการถ่ายทอดเทคโนโลยี การน า
ทรัพย์สินทางปัญญาเพ่ือน าไปใช้ในอุตสาหกรรมเชื้อเพลิงชีวภาพและเอทานอลของผู้ประกอบการควรเป็น
การร่วมลงทุ่นหรือร่วมวิจัยและพัฒนาระหว่างเจ้าของสิทธิบัตรและผู้ประกอบการ 

จากการศึกษานี้มีความเห็นว่า 
1. ภาครัฐควรมีมาตรการส่งเสริมและสนับสนุนการศึกษาวิจัยและสร้างองค์ความรู้ที่เกี่ยวข้องกับ

การผลิตเชื้อเพลิงชีวภาพ เปิดให้ผู้ประกอบการที่มีศักยภาพน าเอาทรัพย์สินทางปัญญาไปใช้ได้
โดยไม่มีค่าใช้จ่ายและส่งเสริมในรูปแบบต่างๆ เช่น มาตรการภาษี การยกเว้นหรือผ่อนปรน
กฏเกณฑใ์นการสร้างโรงงาน 
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รูปที่ 3.13 ความต้องการในการใช้เอทานอลและไบโอดีเซลในประเทศไทย 

 
ที่มา: Insight วางผังธุรกิจชีวภาพไทยโตอย่างไรให้ยั่งยืน, SCB Economic Intelligence Center 2016 
เข้าถึงได้จาก 
https://www.scbeic.com/th/detail/file/product/2681/ejbd1kkqiw/Insight_THA_BioEnergy_20
16.pdf 
  

2. พบว่า สัดส่วนจ านวนค าขอรับสิทธิบัตรในไทย ส่วนมากเป็นของหน่วยงานภาครัฐ ได้แก่ 
มหาวิทยาลัย หน่วยงานสนับสนุนให้ทุนวิจัย และอ่ืนๆ เป็นต้น ซึ่งเป็นโอกาสที่ภาคเอกชน
สามารถเข้ามาติดต่อ เพ่ือขอน าไปใช้ประโยชน์ในเชิงพาณิชย์ได้ เป็นการเพ่ิมโอกาสให้กับ
ผู้ประกอบการรายที่ไม่ใหญ่มากในการเข้าถึงซึ่งเทคโนโลยี 

 
 
 
 

https://www.scbeic.com/th/detail/file/product/2681/ejbd1kkqiw/Insight_THA_BioEnergy_2016.pdf
https://www.scbeic.com/th/detail/file/product/2681/ejbd1kkqiw/Insight_THA_BioEnergy_2016.pdf
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ภาคผนวก 
 

ภาคผนวก 1 การสืบค้นข้อมูลสิทธิบัตรที่เลือกน ามาวิเคราะห์ (IP Search) 
1.1 การสืบค้นข้อมูลสิทธิบัตรที่เลือกน ามาวิเคราะห์ ( IP Search) อุตสาหกรรมเชื้อเพลิงชีวภาพและเคมี
ชีวภาพระดับโลก 

การสืบค้นข้อมูลสิทธิบัตรที่เลือกน ามาวิเคราะห์ (IP Search) จะท าการสืบค้นและรวบรวมข้อมูลค า
ขอรับสิทธิบัตรที่เกี่ยวข้องกับเอทานอล (Ethanol) แก๊สโซฮอล์ (Gasohol) ไบโอดีเซล (Biodiesel) และไบ
โอแก๊ส (Biogas) โดยใช้เครื่องมือฐานข้อมูลสิทธิบัตร Questel โดยใช้ค าส าคัญ (key word) ดังนี้ 
 
((BIO)/TI/CLMS AND ((BIOFUEL OR BIO FUEL OR BIODIESEL OR BIO DIESEL OR ETHANOL OR 

ETHYL ALCOHOL OR BIO ALCOHOL OR BIOGAS OR BIOETHANOL OR GASOHOL OR BIO 

ETHYL OR BIO METHYL OR BIO BUTYL OR BIO METHANE))/TI/CLMS ) 

1.2 การสืบค้นข้อมูลสิทธิบัตรที่เลือกน ามาวิเคราะห์ ( IP Search) อุตสาหกรรมเชื้อเพลิงชีวภาพและเคมี
ชีวภาพระดับประเทศ 
 การสืบค้นข้อมูลสิทธิบัตรที่เลือกน ามาวิเคราะห์ (IP Search) ของอุตสาหกรรมเชื้อเพลิงชีวภาพและ
เคมีชีวภาพระดับประเทศ จากฐานข้อมูลสิทธิบัตรของกรมทรัพย์สินทางปัญญา กระทรวงพาณิชย์ โดยมีแนว
ทางการสืบค้นของอุตสาหกรรมเชื้อเพลิงชีวภาพและเคมีชีวภาพดังนี้ 

1. ฐานข้อมูลการสืบค้น เข้าถึงได้จาก 
http://patentsearch.ipthailand.go.th/DIP2013/complexsearch.php  

2. ค าส าคัญ (Keyword) ที่ใช้ในการสืบค้น ภาษาไทยและภาษาอังกฤษ ดังนี้ 
ENG Keyword TH Keywords 

bio title/ไบโอ 
 title/ชีวภาพ 
ethanol title/เอธานอล 
 title/เอทานอล 

  

http://patentsearch.ipthailand.go.th/DIP2013/complexsearch.php


รายงานการวเิคราะหแ์นวโนม้เทคโนโลยแีละอตุสาหกรรม 
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ภาคผนวก 2 สรุปสัมภาษณ์ผู้เกี่ยวข้องในอุตสาหกรรม 
ความเป็นมาในการท าธุรกิจ 
 เนื่องจากสนใจ และจบมาทางด้านศาล และมีความสนใจเรื่องของพลังงานทางเลือก โดยได้มี
การศึกษา และไปดูงานเกี่ยวกับพลังงานทดแทนในต่างประเทศ เช่น ยุโรป อเมริกา ท าให้กลับมาพัฒนา
ชุมชน คือ ชุมชนในจังหวัดสุราษฎร์ธานี ซึ่งมีปัญหาเรื่องมลพิษจากขยะของต้นปาล์ม ซึ่งไม่สามารถใช้
ประโยชน์ได้ในตอนนั้น ทางบริษัท จึงได้ท าการวิจัย ร่วมกับมหาวิทยาลัยในชุมชน เพ่ือหาทางแก้ไขปัญหาที่
เกิดข้ึน 
 
ประเภทของพลังงานหมุนเวียน  
 พลังงานหมุนเวียน ประกอบด้วย พลังงานชีวภาพ (Bio gas/Bio mass) เช่น พลังงานคลื่น ชีวมวล 
พลังงานลม พลังงานแสดงอาทิตย์ พลังงานใต้พิภพ  
 
การใช้พลังงานไฟฟ้าในปัจจุบัน 
 ภาคใต้ มีการใช้ไฟฟ้า และความต้องการไฟฟ้าจ านวนมาก ท าให้ต้องน าไฟฟ้าจากภาคกลาง และ
ภาคอีสานมาช่วยเหลือ ซึ่งภาคใต้ไม่มีโรงไฟฟ้าที่จะสามารถผลิตไฟฟ้าใช้ได้ เนื่องจากขายไม่ได้ และไม่มีสาย
ส่ง เห็นว่าภาคใต้มีศักยภาพที่สามารถสร้างโรงงานไฟฟ้าได้ ตัวอย่างเช่น ประเทศเยอรมัน หรือญี่ปุ่น มีการ
คาดการณ์ความต้องการใช้พลังงาน แต่มีความเสี่ยงทางด้านของพลังงานปรมาณู และมีการก าหนดนโยบาย
ที่ดี ท าให้มีการหาโครงการอ่ืนๆ มาทดแทน เช่น โรงงานไฟฟ้าชีวมวล โรงงานไฟฟ้าโซล่าร์ พลังงานความ
ร้อนใต้พิภพ (น้ าพุร้อน)  
 ควรให้ภาคใต้ของประเทศไทย เป็น Green City เต็มรูปแบบ เพราะภาคใต้ของประเทศมีแหล่งที่
สามารถผลิตพลังงานได้ เช่น พลังงานลม พลังงานแสงอาทิตย์  
 
การสนับสนุนของหน่วยงานภาครัฐ 
 การสนับสนุนของหน่วยงานภาครัฐยังมีไม่มากนัก เพราะเกิดจากการที่คนในชุมชน หรือประชาชน
ต่อต้านการใช้พลังงานทดแทน แต่สิ่งที่ประเทศไทยมีมาก คือ ทรัพยากรที่มาจากพืช ซึ่งใช้เป็นเชื้อเพลิง และ
ทางภาครัฐควรต้องมีการเปลี่ยนการเรียกพลังงานทดแทน เป็นค าว่า “พลังงานหมุนเวียน” แทน เพราะใน
การเรียกว่า “พลังงานทางเลือก” นั้น ท าให้ประชาชนเลือกหรือไม่เลือกก็ได้ รวมทั้งการประชาสัมพันธ์ของ
ภาครัฐเกี่ยวกับพลังงานหมุนเวียนยังมีน้อย เพราะประชาชนส่วนใหญ่ไม่ได้รับข้อมูลข่าวสาร 
 ทางรัฐบาล ทราบว่าในอนาคตจะต้องมีการใช้พลังงานทดแทน ท าให้มีการหาทรัพยากรอ่ืนๆ ที่
น ามาทดแทนน้ ามัน โดยเลือกถ่านหิน แต่การใช้ถ่านหินในปริมาณมากนั้น จะท าให้เกิดฝนกรด ซึ่งฝ่าย NGO 
ต่อต้าน 



รายงานการวเิคราะหแ์นวโนม้เทคโนโลยแีละอตุสาหกรรม 
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 สิ่งที่ภาครัฐ ควรท า คือ การก าหนดนโยบาย เตรียมโครงสร้างพ้ืนฐาน ข้อก าหนดอ่ืนๆ เพ่ือมา
ควบคุม และการท าให้ภาคเอกชนเข้ามาร่วมลงทุนกับภาครัฐ 
 
ปัญหาของประเทศไทย  

- ไม่มีการท าการวิจัยของห่วงโซ่คุณค่า 
- ไม่มีการก าหนดเขตการท าโรงงานไฟฟ้า 
- รัฐบาลรู้ถึงปัญหาที่จะเกิดขึ้น แต่ไม่ได้หาทางแก้ไขที่ต้นเหตุ เช่น การบริการจัดการพ้ืนที่  การท า

ความร่วมมือกับภาคเอกชน/คนในชุมชน  
- ประเทศไทยควรต้องมีการสร้างพืชอาหาร และพืชพลังงานไปพร้อมกัน โดยการใช้ทรัพย์สินทาง

ปัญญามาเป็นตัวน า เพ่ือที่จะศึกษาว่าพืชตัวไหนสามารถน ามาเป็นพลังงานได้ เช่น แกลบ กะลา
ตาล ทะลายปาล์ม  

 
การจดทรัพย์สินทางปัญญาของบริษัท และการผลักดันโครงการ 
 การที่บริษัทได้มีการผลิต Energy Ball ที่ท ามาจากทะลายปาล์ม ที่สามารถให้ความร้อน และ
พลังงานที่สูง โดยได้มีการศึกษาวิจัย และพัฒนาทะลายปาล์ม รวมทั้งการออกแบบเครื่องจักร โดยการให้
ชุมชนในจังหวัดสุราษฎร์ธานีมีส่วนร่วม และเป็นต้นแบบที่สามารถผลิตพลังงานใช้เองในชุมชน และท า
ผลิตภัณฑ์ ทางบริษัทได้มีการน าองค์ความรู้ด้านรัฐศาสตร์ ทรัพย์สินทางปัญญา และสามารถน าผลิตภัณฑ์
จดมาสิทธิบัตร เครื่องหมายการค้า เพ่ือท าให้ภาครัฐเห็น  
 
การใช้ทรัพย์สินปัญญาของบริษัท 

- การลงทุนในธุรกิจ เป็นงบประมาณจากตนเอง ประมาณ 30-40 ล้านบาท 
- เทคโนโลยีที่ใช้ในบริษัท มาจากต ารา และได้จากการไปศึกษาดูงาน และเลือกเรื่องที่สนใจในตัว

เทคโนโลยี และการใช้ประโยชน์จากชีวมวลให้เป็นพลังงาน 
 
ปัญหาของผู้ประกอบการ 

- ผู้ประกอบการประเทศไทย จะเป็นผู้บริโภคเทคโนโลยี ถ้าเกิดจะคิดค้นเทคโนโลยี จะเกิดต้นทุนสูง
ในการผลิต 

- คุณภาพของเทคโนโลยีไม่ตอบโจทย์ เช่น ด้านพลังงาน จะเป็นการเผาไหม้ท่ีไม่สูงมาก 
เครื่องมือบางชนิด ไม่สามารถน ามาประยุกต์ใช้ได้กับอุตสาหกรรม  



รายงานการวเิคราะหแ์นวโนม้เทคโนโลยแีละอตุสาหกรรม 
อตุสาหกรรมเชือ้เพลงิชวีภาพและเคมชีวีภาพ 
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ภาคผนวก 3 ผลการส ารวจจากแบบส ารวจ 
 กลุ่มอุตสาหกรรมเชื้อเพลิงและเคมีชีวภาพ มีผู้ประกอบการ จ านวน 9 คน ซึ่งมีธุรกิจ เช่น        
ผลิตเอทานอล Bio-Oil, Biomass, Wood, Pallet, Biogas, Waste พลาสติกชีวภาพ เครื่องกวนจาระบี 
และเคมีต่างๆ อุตสาหกรรม Power Plant และพลังงานต่างๆ 
 
สว่นที ่1 ข้อมลูพืน้ฐาน 
ตารางที ่ผ.3-1 แสดงขนาดกจิการของกลุ่มอุตสาหกรรมเชือ้เพลงิและเคมชีวีภาพ (n=9) 

ขนาดกจิการ จ านวน ร้อยละ 
วิสาหกิจชุมชน (SMCE หรือ Small and Micro 
Community Enterprise) 

0 0.00 

ขนาดย่อม (มูลค่าสินทรัพย์ถาวรไม่เกิน 50 ล้านบาท) 3 33.33 
ขนาดกลาง (มูลค่าสินทรัพย์ถาวร 51-200 ล้านบาท) 3 33.33 
ขนาดใหญ่ (มูลค่าสินทรัพย์ถาวรมากกว่า 200 ล้าน
บาท) 

3 33.33 

 จากการส ารวจผู้ประกอบการกลุ่มอุตสาหกรรมเชื้อเพลิงและเคมีชีวภาพ พบว่า ขนาดของกิจการ
ส่วนใหญ่เป็นธุรกิจขนาดย่อม (มูลค่าสินทรัพย์ถาวรไม่เกิน 50 ล้านบาท) ขนาดกลาง (มูลค่าสินทรัพย์ถาวร 
51-200 ล้านบาท) และขนาดใหญ่ (มูลค่าสินทรัพย์ถาวรมากกว่า 200 ล้านบาท) ร้อยละ 33.33 เท่ากัน  
 
ตารางที ่ผ.3-2 แสดงอายุกจิการของกลุม่อตุสาหกรรมเชือ้เพลงิและเคมชีวีภาพ (n=9) 

อาย ุ จ านวน ร้อยละ 
น้อยกว่า 3 ปี 1 11.11 
4-6 ปี 1 11.11 
7-10 ปี 2 22.22 
11-15 ปี 2 22.22 
16-20 ปี 0 0.00 
20 ปี ขึ้นไป 3 33.33 

รวม 9 100.00 
 จากการส ารวจผู้ประกอบการกลุ่มอุตสาหกรรมเชื้อเพลิงและเคมีชีวภาพ พบว่า กิจการส่วนใหญ่มี
อายุ 20 ปีขึ้นไป ร้อยละ 33.33 รองลงมา คือ อายุระหว่าง 7-10 ปี และอายุระหว่าง 11-15 ปี ร้อยละ 
22.22 เท่ากัน และน้อยกว่า 3 ปี และอายุระหว่าง 4-6 ปี ร้อยละ 11.11 เท่ากัน 



รายงานการวเิคราะหแ์นวโนม้เทคโนโลยแีละอตุสาหกรรม 
อตุสาหกรรมเชือ้เพลงิชวีภาพและเคมชีวีภาพ 
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ตารางที ่ผ.3-3 สดัสว่นผู้ถอืหุน้ของกจิการของกลุม่อตุสาหกรรมเชื้อเพลงิและเคมชีวีภาพ (n=9) 
สดัสว่น จ านวน ร้อยละ 

ผู้ถือหุ้นไทยทั้งหมด 7 77.78 
มีผู้ถือหุ้นไทย  1 11.11 
ผู้ถือหุ้นต่างชาติทั้งหมด 0 0.00 
ไม่ระบุ 1 11.11 

รวม 9 100.00 
 จากการส ารวจผู้ประกอบการกลุ่มอุตสาหกรรมเชื้อเพลิงและเคมีชีวภาพ พบว่า สัดส่วนของผู้ถือหุ้น
ของกิจการส่วนใหญ่มีผู้ถือหุ้นไทยทั้งหมด ร้อยละ 77.78 และมีผู้ถือหุ้นไทย ร้อยละ 11.11  
 
ตารางที ่ผ.3-4 แสดงรปูแบบการด าเนนิกจิการของกลุม่อตุสาหกรรมเชือ้เพลงิและเคมชีวีภาพ (ตอบได้
มากกวา่ 1 ข้อ) (n=9) 

รปูแบบการด าเนนิกจิการ จ านวน ร้อยละ 
รับจ้างผลิตสินค้า ตามท่ีลูกค้าก าหนด (Original 
Equipment Manufacturer: OEM) 

4 44.44 

ผลิตและมีรูปแบบการพัฒนาดีไซน์สินค้าเอง 
(Original Design Manufacturer: ODM) 

3 33.33 

ผลิตและสร้างแบรนด์สินค้าเอง (Original Brand 
Manufacturer: OBM) 

6 66.67 

อ่ืนๆ  1 11.11 
 จากการส ารวจผู้ประกอบการกลุ่มอุตสาหกรรมเชื้อเพลิงและเคมีชีวภาพ พบว่า รูปแบบการด าเนิน
กิจการส่วนใหญ่เป็นแบบผลิตและสร้างแบรนด์สินค้าเอง (Original Brand Manufacturer: OBM) ร้อยละ 
66.67 รองลงมา คือ รับจ้างผลิตสินค้า ตามที่ลูกค้าก าหนด (Original Equipment Manufacturer: OEM) 
ร้อยละ 44.44 ผลิตและมีรูปแบบการพัฒนาดีไซน์สินค้าเอง (Original Design Manufacturer: ODM) ร้อย
ละ 33.33 และอ่ืนๆ ร้อยละ 11.11 
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ตารางที ่ผ.3-5 แสดงตลาดกลุม่เปา้หมายของสนิค้าหรอืบริการของกลุ่มอุตสาหกรรมเชือ้เพลงิและเคมี
ชวีภาพ (ตอบไดม้ากกวา่ 1 ขอ้) (n=9) 

ตลาดกลุ่มเปา้หมาย จ านวน ร้อยละ 
ในประเทศ 8 88.89 
ต่างประเทศ 7 77.78 

 จากการส ารวจผู้ประกอบการกลุ่มอุตสาหกรรมเชื้อเพลิงและเคมีชีวภาพ พบว่า ตลาด
กลุ่มเป้าหมายของสินค้าหรือบริการส่วนใหญ่เป็นในประเทศ ร้อยละ 88.89 และต่างประเทศ ร้อยละ 77.78 
 
ตารางที ่ผ.3-6 แสดงแหล่งทีม่าของเทคโนโลยทีีใ่ชใ้นการพฒันาผลิตภณัฑข์องกลุม่อตุสาหกรรมเชื้อเพลงิ
และเคมชีวีภาพ (ตอบได้มากกว่า 1 ข้อ) (n=9) 

แหล่งที่มาของเทคโนโลย ี จ านวน ร้อยละ 
In house R&D 4 44.44 
กรมทรัพย์สินทางปัญญา 2 22.22 
จาก Supplier 6 66.67 
จากลูกค้า 5 55.56 
จากมหาวิทยาลัย 3 33.33 
จากการสนับสนุนจากภาครัฐ 4 44.44 
อ่ืนๆ เช่น Exhibition จากที่ปรึกษาต่างประเทศ 2 22.22 

 จากการส ารวจผู้ประกอบการกลุ่มอุตสาหกรรมเชื้อเพลิงและเคมีชีวภาพ พบว่า แหล่งที่มาของ
เทคโนโลยีที่ใช้ในการพัฒนาผลิตภัณฑ์ส่วนใหญ่มาจาก Supplier ร้อยละ 66.67 รองลงมา คือ จากลูกค้า 
ร้อยละ 55.56 In house R&D และจากการสนับสนุนจากภาครัฐ ร้อยละ 44.44 เท่ากัน จากมหาวิทยาลัย 
ร้อยละ 33.33 กรมทรัพย์สินทางปัญญา และอ่ืนๆ เช่น Exhibition จากที่ปรึกษาต่างประเทศ ร้อยละ 22.22 
เท่ากัน 
 
ตารางที ่ผ.3-7 แสดงระดบัความใหม่ของเทคโนโลยทีี่ใชข้องกลุม่อตุสาหกรรมเชือ้เพลิงและเคมชีวีภาพ (n=
9) 

ระดบัความใหม่ของเทคโนโลยี จ านวน ร้อยละ 
ใหม่ในอุตสาหกรรม 2 22.22 
เท่าเทียมในอุตสาหกรรมในประเทศ 1 11.11 
เทียบเท่ากับคู่แข่งในต่างประเทศ 5 55.56 
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ระดบัความใหม่ของเทคโนโลยี จ านวน ร้อยละ 
ด้อยกว่าอุตสาหกรรมต่างประเทศ 0 0.00 
ด้อยกว่าอุตสาหกรรมในประเทศ 1 11.11 

รวม 9 100.00 
 จากการส ารวจผู้ประกอบการกลุ่มอุตสาหกรรมเชื้อเพลิงและเคมีชีวภาพ พบว่า ระดับความใหม่
ของเทคโนโลยีที่ใช้ ส่วนใหญ่เทียบเท่ากับคู่แข่งในต่างประเทศ ร้อยละ 55.56 รองลงมา คือ ใหม่ใน
อุตสาหกรรม ร้อยละ 22.22 เท่าเทียมในอุตสาหกรรมในประเทศ และด้อยกว่าอุตสาหกรรมในประเทศ ร้อย
ละ 11.11 เท่ากัน 
 
สว่นที ่2 ศักยภาพและการแขง่ขนัในอุตสาหกรรม 
ตารางที ่ผ.3-8 แสดงวงจรชวีติของกลุ่มอตุสาหกรรมเชือ้เพลงิและเคมชีวีภาพ (n=9) 

วงจรของอตุสาหกรรม จ านวน ร้อยละ 
ช่วงเริ่มต้น 4 44.44 
ช่วงเติบโต 4 44.44 
ช่วงเติบโตเต็มที่ 1 11.11 
ช่วงถดถอย 0 0.00 

รวม 9 100.00 
 จากการส ารวจผู้ประกอบการกลุ่มอุตสาหกรรมเชื้อเพลิงและเคมีชีวภาพ พบว่า วงจรชีวิตของ
อุตสาหกรรม ส่วนใหญ่อยู่ในช่วงเริ่มต้น และช่วงเติบโต ร้อยละ 44.44 เท่ากัน และช่วงเติบโตเต็มที่ ร้อยละ 
11.11 
 
 เทคโนโลยีหลักที่ใช้ในอุตสาหกรรม คือ เครื่องมือ/อุปกรณ์ส าหรับงานวิจัย  Pellet mill, Steam 
Generation with boiler, Biogas เทคโนโลยีการหมัก เทคโนโลยีการกลั่น เทคโนโลยีการอบแห้งด้วยขยะ 
เครื่องกวน คอมพิวเตอร์ ระบบ Software และเครื่องมือต่างๆ ในอุตสาหกรรมก่อสร้าง 
 
  



รายงานการวเิคราะหแ์นวโนม้เทคโนโลยแีละอตุสาหกรรม 
อตุสาหกรรมเชือ้เพลงิชวีภาพและเคมชีวีภาพ 

 
 

 
 

 สถาบนัทรพัยส์นิทางปญัญาแหง่จฬุาลงกรณ์มหาวทิยาลยั 71 

ตารางที ่ผ.3-9 แสดงระดบัความเหน็กบัประเดน็ตา่งๆ ของการแข่งขนัในอตุสาหกรรมของกจิการของกลุม่
อุตสาหกรรมเชือ้เพลงิและเคมชีวีภาพ (n=9) 

ประเด็น 
ระดบัความเหน็ดว้ย 

น้อยทีสุ่ด ------------------------- มากทีส่ดุ ค่าเฉลีย่ 
SD 
(n) 

1 2 3 4 5 
1. กิจการเป็นธุรกิจที่มีความสามารถ

แข่งขันเหนือผู้ประกอบการอ่ืนใน
อุตสาหกรรม 

0.00 
(0) 

11.11 
(1) 

55.56 
(5) 

22.22 
(2) 

11.11 
(1) 

3.33 
ปานกลาง 

0.87 
(9) 

2. กิจการมีเทคโนโลยีหรือการวิจัย
พัฒนาอยู่ในระดับแนวหน้าของ
อุตสาหกรรม 

0.00 
(0) 

22.22 
(2) 

33.33 
(3) 

33.33 
(3) 

11.11 
(1) 

3.33 
ปานกลาง 

1.00 
(9) 

3. กิจการมีความสามารถพัฒนาผลิต
สินค้าใหม่ออกสู่ตลาดที่
ตอบสนองต่อความต้องการ 

11.11 
(1) 

11.11 
(1) 

22.22 
(2) 

44.44 
(4) 

11.11 
(1) 

3.33 
ปานกลาง 

1.22 
(9) 

4. กิจการมีความสามารถสร้างความ
แตกต่างด้านผลิตภัณฑ์และ
บริการออกสู่ตลาดที่ตอบสนอง
ต่อความต้องการ 

12.50 
(1) 

12.50 
(1) 

12.50 
(1) 

50.00 
(4) 

12.50 
(1) 

3.38 
ปานกลาง 

1.30 
(9) 

5. สภาวะการแข่งขันใน
อุตสาหกรรมในประเทศและ
ต่างประเทศมีการแข่งขันสูง 

11.11 
(1) 

0.00 
(0) 

55.56 
(5) 

22.22 
(2) 

11.11 
(1) 

3.22 
ปานกลาง 

1.09 
(9) 

6. ผลิตภัณฑ์/บริการของกิจการมี
สินค้าทดแทนมาก 

0.00 
(0) 

11.11 
(1) 

22.22 
(2) 

55.56 
(5) 

11.11 
(1) 

3.67 
มาก 

0.87 
(9) 

7. กิจการมีความสามารถในการ
แข่งขันด้านต้นทุน (ผลิตสินค้าได้
ต้นทุนต่ าสุด เมื่อเทียบกับ
คุณภาพสินค้า 

0.00 
(0) 

0.00 
(0) 

55.56 
(5) 

33.33 
(3) 

11.11 
(1) 

3.56 
มาก 

0.73 
(9) 

8. กิจการมีปัจจัยการผลิตด้าน
วัตถุดิบและสามารถจัดการได้ใน
ปริมาณและระดับราคาท่ี
เหมาะสม 

0.00 
(0) 

11.11 
(1) 

55.56 
(5) 

22.22 
(2) 

11.11 
(1) 

3.33 
ปานกลาง 

0.87 
(9) 



รายงานการวเิคราะหแ์นวโนม้เทคโนโลยแีละอตุสาหกรรม 
อตุสาหกรรมเชือ้เพลงิชวีภาพและเคมชีวีภาพ 

 
 

 
 

 สถาบนัทรพัยส์นิทางปญัญาแหง่จฬุาลงกรณ์มหาวทิยาลยั 72 

ประเด็น 
ระดบัความเหน็ดว้ย 

น้อยทีสุ่ด ------------------------- มากทีส่ดุ ค่าเฉลีย่ 
SD 
(n) 

1 2 3 4 5 
9. กิจการสามารถจัดแรงงานที่มี

คุณภาพได้ตามที่ต้องการ 
11.11 

(1) 
0.00 
(0) 

77.78 
(7) 

0.00 
(0) 

11.11 
(1) 

3.00 
ปานกลาง 

1.00 
(9) 

10. การจัดการด้านห่วงโซ่อุปทาน
สามารถจัดการได้เหมาะสม 
(ความเร็ว ค่าใช้จ่าย และคุณภาพ 
ของห่วงโซ่อุปทาน) 

11.11 
(1) 

11.11 
(1) 

33.33 
(3) 

44.44 
(4) 

0.00 
(0) 

3.11 
ปานกลาง 

1.05 
(9) 

11. สามารถบริหารจัดการระบบผลิต
และจัดส่งให้ลูกค้าได้ตามความ
ต้องการ 

11.11 
(1) 

11.11 
(1) 

33.33 
(3) 

44.44 
(4) 

0.00 
(0) 

3.11 
ปานกลาง 

1.05 
(9) 

12. กิจการมีความสามารถในการ
บริหารด้านคุณภาพ 

0.00 
(0) 

11.11 
(1) 

22.22 
(2) 

66.67 
(6) 

0.00 
(0) 

3.56 
มาก 

0.73 
(9) 

13. กิจการมีความสามารถในการรับ
ถ่ายทอดเทคโนโลยี 

0.00 
(0) 

12.50 
(1) 

25.00 
(2) 

50.00 
(4) 

12.50 
(1) 

3.63 
มาก 

0.92 
(8) 

14. บุคลากรมีความรู้และทักษะ 
ประสบการณ์ในด้านเทคโนโลยี
และการวิจัยและพัฒนา 

0.00 
(0) 

22.22 
(2) 

22.22 
(2) 

33.33 
(3) 

22.22 
(2) 

3.56 
มาก 

1.13 
(9) 

15. กิจการมีความสามารถในตลาดใน
ประเทศ 

0.00 
(0) 

11.11 
(1) 

33.33 
(3) 

44.44 
(4) 

11.11 
(1) 

3.56 
มาก 

0.88 
(9) 

16. กิจการมีความสามารถในตลาด
ต่างประเทศ 

22.22 
(2) 

22.22 
(2) 

11.11 
(1) 

33.33 
(3) 

11.11 
(1) 

2.89 
ปานกลาง 

1.45 
(9) 

17. มีแหล่งเงินทุนที่เพียงพอและ
เหมาะสม 

11.11 
(1) 

0.00 
(0) 

33.33 
(3) 

44.44 
(4) 

11.11 
(1) 

3.44 
มาก 

1.13 
(9) 

18. กิจการมีความสามารถในการท า
ก าไรสูงกว่ากิจการอ่ืนใน
อุตสาหกรรม 

11.11 
(1) 

0.00 
(0) 

44.44 
(4) 

22.22 
(2) 

22.22 
(2) 

3.44 
มาก 

1.24 
(9) 

หมายเหตุ: คะแนน 1.00-1.80 = เห็นด้วยน้อยทีสุ่ด 
  คะแนน 1.81-2.60 = เห็นด้วยน้อย 
  คะแนน 2.61-3.40 = เห็นด้วยปานกลาง 
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  คะแนน 3.41-4.20 = เห็นด้วยมาก 
  คะแนน 4.21-5.00 = เห็นด้วยมากท่ีสุด 
  

จากการส ารวจผู้ประกอบการกลุ่มอุตสาหกรรมเชื้อเพลิงและเคมีชีวภาพ พบว่า ระดับความเห็น
ด้วยในการแข่งขันของอุตสาหกรรมของกิจการ อยู่ในระดับมาก มีดังนี้ ผลิตภัณฑ์/บริการของกิจการมีสินค้า
ทดแทนมาก (ค่าเฉลี่ย 3.67) รองลงมา คือ กิจการมีความสามารถในการรับถ่ายทอดเทคโนโลยี  (ค่าเฉลี่ย 
3.63) กิจการมีความสามารถในการแข่งขันด้านต้นทุน (ผลิตสินค้าได้ต้นทุนต่ าสุด เมื่อเทียบกับคุณภาพ
สินค้า กิจการมีความสามารถในการบริหารด้านคุณภาพ บุคลากรมีความรู้และทักษะ ประสบการณ์ในด้าน
เทคโนโลยีและการวิจัยและพัฒนา และกิจการมีความสามารถในตลาดในประเทศ (ค่าเฉลี่ย 3.56) มีแหล่ง
เงินทุนที่เพียงพอและเหมาะสม และกิจการมีความสามารถในการท าก าไรสูงกว่ากิจการอ่ืนในอุตสาหกรรม 
(ค่าเฉลี่ย 3.44 เท่ากัน)  
 ผู้ประกอบการมีความเห็นด้วยระดับปานกลาง มีดังนี้ กิจการมีความสามารถสร้างความแตกต่าง
ด้านผลิตภัณฑ์และบริการออกสู่ตลาดที่ตอบสนองต่อความต้องการ (ค่าเฉลี่ย 3.38) รองลงมา คือ กิจการ
เป็นธุรกิจที่มีความสามารถแข่งขันเหนือผู้ประกอบการอ่ืนในอุตสาหกรรม กิจการมีเทคโนโลยีหรือการวิจัย
พัฒนาอยู่ในระดับแนวหน้าของอุตสาหกรรม กิจการมีความสามารถพัฒนาผลิตสินค้าใหม่ออกสู่ตลาดที่
ตอบสนองต่อความต้องการ และกิจการมีปัจจัยการผลิตด้านวัตถุดิบและสามารถจัดการได้ในปริมาณและ
ระดับราคาที่เหมาะสม (ค่าเฉลี่ย 3.33 เท่ากัน)  สภาวะการแข่งขันในอุตสาหกรรมในประเทศและ
ต่างประเทศมีการแข่งขันสูง (ค่าเฉลี่ย 3.22) การจัดการด้านห่วงโซ่อุปทานสามารถจัดการได้เหมาะสม 
(ความเร็ว ค่าใช้จ่าย และคุณภาพ ของห่วงโซ่อุปทาน) และสามารถบริหารจัดการระบบผลิตและจัดส่งให้
ลูกค้าได้ตามความต้องการ (ค่าเฉลี่ย 3.11 เท่ากัน) กิจการสามารถจัดแรงงานที่มีคุณภาพได้ตามที่ต้องการ 
(ค่าเฉลี่ย 3.00) และกิจการมีความสามารถในตลาดต่างประเทศ (ค่าเฉลี่ย 2.89) 
  
ตารางที ่ผ.3-10 แสดงปจัจยัแห่งความส าเรจ็ของกจิการของกลุม่อตุสาหกรรมเชือ้เพลิงและเคมชีวีภาพ 
(ตอบไดม้ากกวา่ 1 ข้อ) (n=9) 

ปจัจยัแหง่ความส าเรจ็ จ านวน ร้อยละ 
มีความสามารถด้านนวัตกรรม 6 66.67 
มีความสามารถด้านเทคโนโลยีในอุตสาหกรรม 8 88.89 
มีความสามารถด้านการตลาด 6 66.67 
มีความสามารถการบริหารจัดการด้านคุณภาพ 7 77.78 
มีทรัพยากรมนุษย์ที่มีความสามารถ 7 77.78 
มีความสามารถจัดการด้านการเงิน 5 55.56 
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ปจัจยัแหง่ความส าเรจ็ จ านวน ร้อยละ 
มีเครือข่ายสนับสนุนทั้งภาครัฐและเอกชน 7 77.78 

 จากการส ารวจผู้ประกอบการกลุ่มอุตสาหกรรมเชื้อเพลิงและเคมีชีวภาพ พบว่า ปัจจัยแห่ง
ความส าเร็จของกิจการ คือ มีความสามารถด้านเทคโนโลยีในอุตสาหกรรม ร้อยละ 88.89 รองลงมา คือ มี
ความสามารถการบริหารจัดการด้านคุณภาพ มีทรัพยากรมนุษย์ที่มีความสามารถ และมีเครือข่ายสนับสนุน
ทั้งภาครัฐและเอกชน ร้อยละ 77.78 เท่ากัน มีความสามารถด้านนวัตกรรม และมีความสามารถด้าน
การตลาด ร้อยละ 66.67 เท่ากัน และมีความสามารถจัดการด้านการเงิน ร้อยละ 55.56 
 
สว่นที ่3 การบรหิารจัดการดา้นทรัพยส์นิทางปัญญา 
ตารางที ่ผ.3-11 แสดงประสบการณด์า้นทรัพยส์นิทางปญัญาของกลุม่อตุสาหกรรมเชือ้เพลงิและเคมชีวีภาพ 
(n=9) 

ประสบการณด์า้นทรัพยส์นิทางปญัญา จ านวน ร้อยละ 
มี 5 55.56 

- การขอจดสิทธิบัตร/อนุสิทธิบัตร 3 60.00 

- การน าทรัพย์สินทางปัญญาไปใช้ประโยชน์
เชิงพาณิชย์ 

5 100.00 

ไม่มี 4 44.44 
 จากการส ารวจผู้ประกอบการกลุ่มอุตสาหกรรมเชื้อเพลิงและเคมีชีวภาพ พบว่า ส่วนใหญ่มี
ประสบการณ์ด้านทรัพย์สินทางปัญญา ร้อยละ 55.56 คือ การขอจดสิทธิบัตร/อนุสิทธิบัตร ร้อยละ 60.00 
และการน าทรัพย์สินทางปัญญาไปใช้ประโยชน์เชิงพาณิชย์ ร้อยละ 100.00 และไม่มีประสบการณ์ด้าน
ทรัพย์สินทางปัญญา ร้อยละ 44.44 
 
ตารางที ่ผ.3-12 แสดงการท าวจิยัและพฒันา และไปขอจดสทิธบิัตรที่กรมทรัพยส์นิทางปัญญาของกลุ่ม
อุตสาหกรรมเชือ้เพลงิและเคมชีวีภาพ (ตอบได้มากกวา่ 1 ข้อ) (n=9) 

การท าวจิยัและพฒันาและไปขอจดสทิธบิตัร จ านวน ร้อยละ 
เป็นผลงานของกิจการ 2 22.22 
เป็นผลงานความร่วมมือกับมหาวิทยาลัย เช่น 
Harvard จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 

4 44.44 

เป็นผลงานความร่วมมือกับสถาบัน เช่น สวทช.  3 33.33 
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 จากการส ารวจผู้ประกอบการกลุ่มอุตสาหกรรมเชื้อเพลิงและเคมีชีวภาพ พบว่า การท าวิจัยและ
พัฒนา และไปขอจดสิทธิบัตร ส่วนใหญ่เป็นผลงานความร่วมมือกับมหาวิทยาลัย ร้อยละ 44.44 รองลงมา 
คือ เป็นผลงานความร่วมมือกับสถาบัน ร้อยละ 33.33 และเป็นผลงานของกิจการ ร้อยละ 22.22 
 
ตารางที ่ผ.3-13 แสดงปญัหาในกรณทีีผู่ป้ระกอบการซื้อสทิธบิตัร/อนสุิทธบิตัร เพื่อไปใชป้ระโยชนเ์ชงิ
พาณชิย ์ของกลุม่อตุสาหกรรมเชือ้เพลงิและเคมชีวีภาพ (ตอบไดม้ากกวา่ 1 ขอ้) (n=9) 

ประสบการณด์า้นทรัพยส์นิทางปญัญา จ านวน ร้อยละ 
การสืบค้นสิทธิบัตร 3 33.33 
การประเมินมูลค่าสิทธิบัตร 3 33.33 
กฎระเบียบ/กฎหมายทางทรัพย์สินทางปัญญา 3 33.33 
การน าสิทธิบัตรไปสู่ขั้นตอนการผลิต/ใช้งาน 2 22.22 
อายุการคุ้มครอง 3 33.33 
ความสามารถในการสร้างผลก าไรในอนาคต 5 55.56 
อ่ืนๆ เช่น ขาย 1 11.11 

 จากการส ารวจผู้ประกอบการกลุ่มอุตสาหกรรมเชื้อเพลิงและเคมีชีวภาพ พบว่า  ปัญหาในกรณีที่
ผู้ประกอบการซื้อสิทธิบัตร/อนุสิทธิบัตร เพ่ือไปใช้ประโยชน์เชิงพาณิชย์ ส่วนใหญ่ คือ ความสามารถในการ
สร้างผลก าไรในอนาคต ร้อยละ 55.56 รองลงมา คือ การสืบค้นสิทธิบัตร การประเมินมูลค่าสิทธิบัตร 
กฎระเบียบ/กฎหมายทางทรัพย์สินทางปัญญา และอายุการคุ้มครอง ร้อยละ 33.33 เท่ากัน การน าสิทธิบัตร
ไปสู่ขั้นตอนการผลิต/ใช้งาน ร้อยละ 22.22 และอ่ืนๆ เช่น ขาย ร้อยละ 11.11 
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ตารางที ่ผ.3-14 แสดงการประเมินความสามารถของเทคโนโลยขีองกจิการของกลุ่มอตุสาหกรรมเชือ้เพลิง
และเคมชีวีภาพ (n=9) 

ประเด็น 
ระดบัความเหน็ดว้ย 

น้อยทีสุ่ด --------------------------- มากทีสุ่ด ค่าเฉลีย่ 
SD 
(n) 

1 2 3 4 5 
1. ความสามารถในการแสวงหา

เทคโนโลยีเพ่ือมาพัฒนาเป็น
สินค้าหรือแก้ไขปัญหาในกิจการ 

0.00 
(0) 

22.22 
(2) 

11.11 
(1) 

55.56 
(5) 

11.11 
(1) 

3.56 
มาก 

1.01 
(9) 

2. ความสามารถในการประเมิน
เทคโนโลยีที่เลือกมาใช้ ได้แก่ 
การประเมินความเป็นไปได้ด้าน
เทคนิค ด้านการตลาด ด้านการ
ด าเนินงาน และด้านการเงิน 

0.00 
(0) 

22.22 
(2) 

22.22 
(2) 

44.44 
(4) 

11.11 
(1) 

3.44 
มาก 

1.01 
(9) 

3. ความสามารถในการวางแผน 
การจัดการเทคโนโลยี และการ
น าเทคโนโลยีไปใช้ในองค์กรที่
เหมาะสมกับการด าเนินงานของ
กิจการ 

0.00 
(0) 

22.22 
(2) 

11.11 
(1) 

55.56 
(5) 

11.11 
(1) 

3.56 
มาก 

1.01 
(9) 

4. ความสามารถของกิจการในการ
ใช้เทคโนโลยีที่เลือกให้เกิด
ประโยชน์สูงสุด เช่น ลดต้นทุน 
เพ่ิมก าไร เพ่ิมประสิทธิภาพ 
สร้างความแตกต่าง ลดเวลา 

0.00 
(0) 

33.33 
(3) 

11.11 
(1) 

44.44 
(4) 

11.11 
(1) 

3.33 
ปานกลาง 

1.12 
(9) 

5. ความสามารถในการปรับปรุง 
พัฒนา ต่อยอด เทคโนโลยีที่
เลือกในอนาคต 

0.00 
(0) 

22.22 
(2) 

44.44 
(4) 

22.22 
(2) 

11.11 
(1) 

3.22 
ปานกลาง 

0.97 
(9) 

6. ความสามารถในการปกป้อง
เทคโนโลยี เช่น การป้องกันการ
ลอกเลียนจากคู่แข่ง การได้สิทธิ์
ในการใช้เทคโนโลยีแต่เพียงผู้
เดียว หรือการหาเทคโนโลยีใหม่

0.00 
(0) 

33.33 
(3) 

22.22 
(2) 

33.33 
(3) 

11.11 
(1) 

3.22 
ปานกลาง 

1.09 
(9) 
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ประเด็น 
ระดบัความเหน็ดว้ย 

น้อยทีสุ่ด --------------------------- มากทีสุ่ด ค่าเฉลีย่ 
SD 
(n) 

1 2 3 4 5 
มาทดแทนได้ง่าย 

7. ความสามารถในการติดตามและ
ประเมินผลการน าเทคโนโลยีไป
ใช้ในเชิงพาณิชย์หรือเชิงสังคม 

0.00 
(0) 

33.33 
(3) 

0.00 
(0) 

55.56 
(5) 

11.11 
(1) 

3.44 
มาก 

1.13 
(9) 

8. ผู้ประกอบการสนใจน า
ผลงานวิจัยหรือผลงานทรัพย์สิน
ทางปัญญาไปใช้ในเชิงพาณิชย์ 

0.00 
(0) 

0.00 
(0) 

14.29 
(1) 

71.43 
(5) 

14.29 
(1) 

4.00 
มาก 

0.58 
(7) 

หมายเหต:ุ คะแนน 1.00-1.80 = เห็นด้วยน้อยทีสุ่ด 
  คะแนน 1.81-2.60 = เห็นด้วยน้อย 
  คะแนน 2.61-3.40 = เห็นด้วยปานกลาง 
  คะแนน 3.41-4.20 = เห็นด้วยมาก 
  คะแนน 4.21-5.00 = เห็นด้วยมากท่ีสุด 
  

 จากการส ารวจผู้ประกอบการกลุ่มอุตสาหกรรมเชื้อเพลิงและเคมีชีวภาพ พบว่า ระดับความเห็น
ด้วยของความสามารถของเทคโนโลยีของกิจการ อยู่ในระดับมาก มีดังนี้ ผู้ประกอบการสนใจน าผลงานวิจัย
หรือผลงานทรัพย์สินทางปัญญาไปใช้ในเชิงพาณิชย์ (ค่าเฉลี่ย 4.00)  รองลงมา คือ ความสามารถในการ
แสวงหาเทคโนโลยีเพ่ือมาพัฒนาเป็นสินค้าหรือแก้ไขปัญหาในกิจการ และความสามารถในการวางแผน การ
จัดการเทคโนโลยี และการน าเทคโนโลยีไปใช้ในองค์กรที่เหมาะสมกับการด าเนินงานของกิจการ (ค่าเฉลี่ย 
3.56) และความสามารถในการประเมินเทคโนโลยีที่เลือกมาใช้ ได้แก่ การประเมินความเป็นไปได้ด้าน
เทคนิค ด้านการตลาด ด้านการด าเนินงาน และด้านการเงิน และความสามารถในการติดตามและ
ประเมินผลการน าเทคโนโลยีไปใช้ในเชิงพาณิชย์หรือเชิงสังคม (ค่าเฉลี่ย 3.44 เท่ากัน)  
  ผู้ประกอบการมีความเห็นด้วยอยู่ในระดับปานกลาง มีดังนี้ ความสามารถของกิจการในการ ใช้
เทคโนโลยีที่เลือกให้เกิดประโยชน์สูงสุด เช่น ลดต้นทุน เพ่ิมก าไร เพ่ิมประสิทธิภาพ สร้างความแตกต่าง ลด
เวลา (ค่าเฉลี่ย 3.33) และความสามารถในการปรับปรุง พัฒนา ต่อยอด เทคโนโลยีที่เลือกในอนาคต และ
ความสามารถในการปกป้องเทคโนโลยี เช่น การป้องกันการลอกเลียนจากคู่แข่ง การได้สิทธิ์ในการใช้
เทคโนโลยีแต่เพียงผู้เดียว หรือการหาเทคโนโลยีใหม่มาทดแทนได้ง่าย (ค่าเฉลี่ย 3.22 เท่ากัน)  
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สว่นที ่4 ความต้องการใชบ้รกิารศูนยใ์ห้ค าปรึกษาผูป้ระกอบการเรื่องนวตักรรมและทรพัยส์นิทางปัญญา 
Innovation Driven Enterprise (IDE Center) 
ตารางที ่ผ.3-15 แสดงความสนใจในการใชบ้รกิารศนูย์ใหค้ าปรกึษาผูป้ระกอบการของกลุม่อตุสาหกรรม
เชื้อเพลงิและเคมชีวีภาพ (ตอบได้มากกวา่ 1 ข้อ) (n=9) 

บริการศนูยใ์ห้ค าปรกึษา จ านวน ร้อยละ 
Techno Lab 7 77.78 
Idea Lab 7 77.78 
Value Lab 8 88.89 
Inter Lab 7 77.78 
Online Service 7 77.78 

 จากการส ารวจผู้ประกอบการกลุ่มอุตสาหกรรมเชื้อเพลิงและเคมีชีวภาพ พบว่า ผู้ประกอบการมี
ความสนใจที่จะใช้บริการให้ค าปรึกษา ด้าน Value Lab ร้อยละ 88.89 รองลงมา คือ ด้าน Techno Lab 
ด้าน Idea Lab ด้าน Inter Lab และ ด้าน Online Service ร้อยละ 77.78 เท่ากัน 
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ภาคผนวก 4 อินโฟกราฟิก (Infographic) อุตสาหกรรมเชือ้เพลงิชวีภาพและเคมชีวีภาพ 
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ภาคผนวก 5 ห่วงโซ่อุปทานปาล์มน้ ามัน (วัตถุดิบเชื้อเพลิงชีวภาพประเภทไบโอดีเซล) 
การศึกษาห่วงโซ่อุปทาน และคลัสเตอร์ปาล์มน้ ามัน จังหวัดกระบี่ ประเทศไทย (อ้างอิงข้อมูลของ

สถาบันคีนันแห่งเอเชีย ปี 2549) พบว่าตลอดเส้นทางห่วงโซ่ค่อนข้างมีความครบถ้วน โดยเริ่มตั้งแต่ช่วงต้น
น้ า มีกิจกรรมเกี่ยวข้องกับ เกษตรกร/ผู้เพาะปลูก และ/หรือเจ้าของที่ดินให้เช่าที่ดินในการปลูกปาล์มน้ ามัน
ที่เป็นวัตถุดิบ โดยยังมีกิจกรรมในห่วงโซ่ต้นน้ าที่เกี่ยวกับคนกลางหรือผู้รวบรวมเมล็ดพันธ์เพ่ือเพาะปลูก 
หรือแม้กระทั่งกิจกรรมน าเข้าเมล็ดพันธ์จากต่างประเทศอีกส่วนหนึ่งด้วย ล าดับต่อไปเป็นช่วง กลางน้ า มี
กิจกรรมเกี่ยวกับการน าวัตถุดิบปาล์มน้ ามันไปใช้ในการผลิตสินค้าโดยตรง (เช่น โรงงานสกัดน้ ามันปาล์มดิบ 
โรงงานกลั่นน้ ามันปาล์มบริสุทธิ์ เป็นต้น) นอกจากนี้ ยังครอบคลุมกิจกรรมการน าสินค้าหรือผลพลอยได้ (By 
products) จากการผลิตน้ ามันปาล์ม ไปใช้เป็นวัตถุดิบ หรือเป็นสินค้าก่ึงส าเร็จรูป ในอุตสาหกรรมที่ต่อเนื่อง
อ่ืนด้วย เช่น ผลิตภัณฑ์นมข้นหวาน ขนมขบเคี้ยว เคมีภัณฑ์ เชื้อเพลิงชีวภาพ (ประเภทไบโอดีเซล) เคมี
ชีวภาพ เป็นต้น หรือ(กล่าวอีกนัยหนึ่งว่า จากห่วงโซ่ปาล์มน้ ามัน ท าให้เห็นภาพห่วงโซ่ที่ต่อเนื่องในฐานะเป็น
วัตถุดิบประเภทหนึ่งของห่วงโซ่อุปทานอุตสาหกรรมเชื้อเพลิงชีวภาพและเคมีชีวภาพ) และสุดท้ายห่วงโซ่
ช่วงปลายน้ า เป็นกิจกรรมที่เก่ียวกับการส่งสินค้าถึงมือผู้บริโภคข้ันสุดท้าย (End user) (ดูรูปที่ ผ.5-1) 

 
รปูที ่ผ.5-1 หว่งโซ่อปุทานปาลม์น้ ามนั 

 
 

ที่มา: ดัดแปลงจาก ห่วงโซ่อุปทานปาล์มน้ ามัน จังหวัดกระบี่, 2549, สถาบันคีนันแห่งเอเชีย เข้าถึงได้จาก 
http://cm.nesdb.go.th/pop_summary20.asp?ClusterID=C0008 
 
 
 
 

http://cm.nesdb.go.th/pop_summary20.asp?ClusterID=C0008
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ภาคผนวก 6 ห่วงโซ่อุปทานมันส าปะหลัง (วัตถุดิบเชื้อเพลิงชีวภาพประเภทเอทานอล) 
จากรูปที่ ผ.6-1 ห่วงโซ่อุปทานมันส าปะหลัง อธิบายได้ว่า ในห่วงโซ่ของมันส าปะหลังมีอุตสาหกรรม

ที่รองรับตลอดเส้นทางห่วงโซ่ เริ่มตั้งแต่ต้นน้ า โดยมีกิจกรรมเกี่ยวกับเกษตรกร/ผู้ประกอบการ/ผู้เพาะปลูก 
และ/หรือเจ้าของที่ให้เช่าที่ดินในการปลูกมันส าปะหลังที่เป็นวัตถุดิบ นอกจากนี้ยังมีกิจกรรมในส่วนที่
เกี่ยวกับคนกลางหรือผู้รวบรวมผลิตผล บางแห่งเรียกว่า (เจ้าของ) ลานเท (มันส าปะหลัง) ส่วนช่วงกลางน้ า 
จะเป็นกิจกรรมเกี่ยวข้องกับการน าวัตถุดิบมันส าปะหลังไปใช้ในการผลิตสินค้าโดยตรง (เช่น ลานมัน โรงงาน
แป้งมัน โรงงานผลิตมันอัดเม็ด โรงงานผลิตเอทานอล เป็นต้น) และในกิจกรรมห่วงโซ่ช่วงปลายน้ า คือ การ
ส่งให้ลูกค้าท่ีต่างประเทศผ่านผู้ส่งออก ทีจ่ะท าการส่งต่อสินค้าจากโรงงานผลิต (เช่น มันเส้น มันอัดเม็ด แป้ง
มัน เป็นต้น) ให้ผู้ใช้ในต่างประเทศ ในขณะเดียวกัน ในช่วงปลายน้ า ยังครอบคลุมลูกค้าในประเทศที่เป็น
อุตสาหกรรมเกี่ยวข้องหรือต่อเนื่อง ซึ่งน าสินค้าหรือผลพลอยได้ (By products) จากอุตสาหกรรมช่วงกลาง
น้ าไปใช้เป็นวัตถุดิบ หรือใช้เป็นสินค้ากึ่งส าเร็จรูป ในกิจการหรืออุตสาหกรรมของตัวเอง ได้แก่ แป้งมัน (ใช้
ในกิจการผงชูรส/กระดาษ/กาว/สิ่งทอ/อาหาร) มันเส้น (ใช้ในกิจการกรดมะนาว อาหารสัตว์) มันอัดเม็ด (ใช้
ในการท าอาหารสัตว์) และเอทานอล (ใช้ในกิจการเชื้อเพลิงชีวภาพ หรือกล่าวอีกนัยหนึ่งว่า จากห่วงโซ่มัน
ส าปะหลัง ท าให้เห็นภาพห่วงโซ่ต่อเนื่องในฐานะเป็นวัตถุดิบประเภทหนึ่งของห่วงโซ่อุปทานอุตสาหกรรม
เชื้อเพลิงชีวภาพและเคมีชีวภาพ 

 

รปูที ่ผ.6-1 หว่งโซ่อปุทานมนัส าปะหลงั 

 
ที่มา: สมพร อิศวิลานนท์, พลวัตและการจัดการเกษตรไทยในยุคเศรษฐกิจสร้างสรรค์.2558. เอกสาร
ประกอบการบรรยายพิเศษในการประชุมวิชาการเกษตรครั้งที่ 16, 26 มกราคม, จังหวัดขอนแก่น เข้าถึงได้
จาก https://www.slideshare.net/sompornisvilanonda1/26-0158-1?from_  

https://www.slideshare.net/sompornisvilanonda1/26-0158-1?from_action=save
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